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Liste von 14 Nichtlineare Wellentheorie Formeln

Nichtlineare Wellentheorie 

1) Erster Typ der mittleren Flüssigkeitsgeschwindigkeit 

fx

ex

2) Mittlere Tiefe bei gegebener Ursell-Zahl 

fx

ex

3) Mittlere Tiefe bei zweiter Art der mittleren Flüssigkeitsgeschwindigkeit 

fx

ex

4) Mittlere Tiefe in Stokes 'zweiter Annäherung an die Wellengeschwindigkeit, wenn kein
Massentransport vorhanden ist 

fx

ex

Uh = Cf − v

14m/s = 64m/s − 50m/s

d = (
Hw ⋅ λ2

o

U
)

1
3

10m = ( 3m ⋅ (7m)
2

0.147
)

1
3

d =
Vrate

Cf − Uh

10m =
500m³/s

64m/s − 14m/s

d =
Vrate

v

10m =
500m³/s

50m/s
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5) Relative Höhe der höchsten Welle als Funktion der Wellenlänge nach Fenton 

fx

ex

6) Stokes' zweite Annäherung an die Wellengeschwindigkeit, wenn es keinen
Massentransport gibt 

fx

ex

7) Ursell Nummer 

fx

ex

8) Volumendurchfluss pro Einheit Spannweite unter Wellen bei zweiter Art der mittleren
Flüssigkeitsgeschwindigkeit 

fx

ex

Hmd =
0.141063 ⋅ ( λo

d
) + 0.0095721 ⋅ ( λo

d
)

2
+ 0.0077829 ⋅ ( λo

d
)

3

1 + 0.078834 ⋅ ( λo

d
) + 0.0317567 ⋅ ( λo

d
)

2
+ 0.0093407 ⋅ ( λo

d
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3

0.098798 =
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10m ) + 0.0095721 ⋅ ( 7m
10m )

2
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3

1 + 0.078834 ⋅ ( 7m
10m ) + 0.0317567 ⋅ ( 7m

10m )2
+ 0.0093407 ⋅ ( 7m

10m )3

v =
Vrate

d

50m/s =
500m³/s

10m

U =
Hw ⋅ λ2

o

d3

0.147 =
3m ⋅ (7m)2

(10m)3

Vrate = d ⋅ (Cf − Uh)

500m³/s = 10m ⋅ (64m/s − 14m/s)
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9) Volumenstrom in Stokes 'zweiter Annäherung an die Wellengeschwindigkeit, wenn
kein Massentransport vorhanden ist 

fx

ex

10) Wellengeschwindigkeit bei gegebener erster Art von mittlerer
Flüssigkeitsgeschwindigkeit 

fx

ex

11) Wellengeschwindigkeit bei zweiter Art der mittleren Fluidgeschwindigkeit 

fx

ex

12) Wellenhöhe bei gegebener Ursell-Zahl 

fx

ex

Vrate = v ⋅ d

500m³/s = 50m/s ⋅ 10m

v = Cf − Uh

50m/s = 64m/s − 14m/s

Cf = Uh + ( Vrate

d
)

64m/s = 14m/s + ( 500m³/s

10m
)

Hw =
U ⋅ d3

λ2
o

3m =
0.147 ⋅ (10m)3

(7m)2
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13) Wellenlänge bei gegebener Ursell-Zahl 

fx

ex

14) Zweite Art der mittleren Flüssigkeitsgeschwindigkeit 

fx

ex

λo = ( U ⋅ d3

Hw
)

0.5

7m = (
0.147 ⋅ (10m)3

3m
)

0.5

Uh = Cf − ( Vrate

d
)

14m/s = 64m/s − (
500m³/s

10m
)
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Verwendete Variablen

Cf Flüssigkeitsstromgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

d Mittlere Küstentiefe (Meter)

Hw Wellenhöhe für Oberflächengravitationswellen (Meter)

Hmd Relative Höhe als Funktion der Wellenlänge

U Ursell-Nummer

Uh Mittlere horizontale Flüssigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

v Wellengeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vrate Volumenstromrate (Kubikmeter pro Sekunde)

λo Wellenlänge in tiefen Gewässern (Meter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 
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