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Ouvrir la calculatrice 

Liste de 18 Relation entre les forces sur le
prototype et les forces sur le modèle

Formules

Relation entre les forces sur le prototype et
les forces sur le modèle 

1) Densité du fluide pour le rapport des forces d'inertie et des forces
visqueuses 

fx

ex

2) Facteur d'échelle pour la densité du fluide compte tenu des forces sur
le prototype et le modèle 

fx

ex

ρfluid =
Fi ⋅ μviscosity

Fv ⋅ Vf ⋅ L

1.226429kg/m³ =
3.636kN ⋅ 10.2P

0.0504kN ⋅ 20m/s ⋅ 3m

αρ =
Fp

αV
2

⋅ αL
2

⋅ Fm

1.0004 =
69990.85N

(4.242)
2

⋅ (18)
2

⋅ 12N
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3) Facteur d'échelle pour la longueur étant donné les forces sur le
prototype et la force sur le modèle 

fx

ex

4) Facteur d'échelle pour la vitesse compte tenu des forces sur le
prototype et de la force sur le modèle 

fx

ex

5) Facteur d'échelle pour les forces d'inertie étant donné la force sur le
prototype 

fx

ex

αL = √
Fp

αρ ⋅ αV2 ⋅ Fm

18.0045 = √
69990.85N

0.9999 ⋅ (4.242)2 ⋅ 12N

αV = √
Fp

αρ ⋅ αL2 ⋅ Fm

4.24306 = √
69990.85N

0.9999 ⋅ (18)2 ⋅ 12N

αF =
Fp

Fm

5832.571 =
69990.85N

12N
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6) Force sur le modèle donné Force sur le prototype 

fx

ex

7) Force sur le modèle pour les paramètres de facteur d'échelle 

fx

ex

8) Forcer sur le prototype 

fx

ex

9) Forces d'inertie données Viscosité cinématique 

fx

ex

Fm =
Fp

αF

12N =
69990.85N

5832.571

Fm =
Fp

αρ ⋅ αV2 ⋅ αL2

12.006N =
69990.85N

0.9999 ⋅ (4.242)2 ⋅ (18)2

Fp = αF ⋅ Fm

69990.85N = 5832.571 ⋅ 12N

Fi =
Fv ⋅ Vf ⋅ L

ν

3.636364kN =
0.0504kN ⋅ 20m/s ⋅ 3m

0.8316m²/s
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10) Forces d'inertie utilisant le modèle de friction de Newton 

fx

ex

11) Forces visqueuses utilisant le modèle de friction de Newton 

fx

ex

12) Longueur donnée Viscosité cinématique, Rapport des forces d'inertie
et des forces visqueuses 

fx

ex

Fi =
Fv ⋅ ρfluid ⋅ Vf ⋅ L

μviscosity

3.631765kN =
0.0504kN ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 20m/s ⋅ 3m

10.2P

Fv =
Fi ⋅ μviscosity

ρfluid ⋅ Vf ⋅ L

0.050459kN =
3.636kN ⋅ 10.2P

1.225kg/m³ ⋅ 20m/s ⋅ 3m

L =
Fi ⋅ ν

Fv ⋅ Vf

2.9997m =
3.636kN ⋅ 0.8316m²/s

0.0504kN ⋅ 20m/s
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13) Longueur pour le rapport des forces d'inertie et des forces visqueuses

fx

ex

14) Relation entre les forces sur le prototype et les forces sur le modèle

fx

ex

15) Viscosité cinématique pour le rapport des forces d'inertie et de la force
visqueuse 

fx

ex

L =
Fi ⋅ μviscosity

Fv ⋅ ρfluid ⋅ Vf

3.003499m =
3.636kN ⋅ 10.2P

0.0504kN ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 20m/s

Fp = αρ ⋅ (αV2) ⋅ (αL2) ⋅ Fm

69955.87N = 0.9999 ⋅ ((4.242)
2) ⋅ ((18)

2) ⋅ 12N

ν =
Fv ⋅ Vf ⋅ L

Fi

0.831683m²/s =
0.0504kN ⋅ 20m/s ⋅ 3m

3.636kN
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16) Viscosité dynamique pour le rapport des forces d'inertie et de la force
visqueuse 

fx

ex

17) Vitesse donnée Rapport des forces d'inertie et des forces visqueuses
à l'aide du modèle de friction de Newton 

fx

ex

18) Vitesse donnée viscosité cinématique, rapport des forces d'inertie et
des forces visqueuses 

fx

ex

μviscosity =
Fv ⋅ ρfluid ⋅ Vf ⋅ L

Fi

10.18812P =
0.0504kN ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 20m/s ⋅ 3m

3.636kN

Vf =
Fi ⋅ μviscosity

Fv ⋅ ρfluid ⋅ L

20.02332m/s =
3.636kN ⋅ 10.2P

0.0504kN ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 3m

Vf =
Fi ⋅ ν
Fv ⋅ L

19.998m/s =
3.636kN ⋅ 0.8316m²/s

0.0504kN ⋅ 3m
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Variables utilisées

Fi Forces d'inertie (Kilonewton)

Fm Forcer sur le modèle (Newton)

Fp Forcer sur le prototype (Newton)

Fv Force visqueuse (Kilonewton)

L Longueur caractéristique (Mètre)

Vf Vitesse du fluide (Mètre par seconde)

αF Facteur d'échelle pour les forces d'inertie

αL Facteur d'échelle pour la longueur

αV Facteur d'échelle pour la vitesse

αρ Facteur d'échelle pour la densité du fluide

μviscosity Viscosité dynamique (équilibre)

ν Viscosité cinématique pour l'analyse de modèles (Mètre carré par
seconde)

ρfluid Densité du fluide (Kilogramme par mètre cube)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
�ेअर �ट फं�न हे एक फं�न आहे जे इनपुट �णून नॉन-ऋणा�क सं�ा घेते
आिण िदले�ा इनपुट नंबरचे वग�मूळ परत करते.

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Force in Kilonewton (kN), Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Viscosité dynamique in équilibre (P)
Viscosité dynamique Conversion d'unité 

La mesure: Viscosité cinématique in Mètre carré par seconde (m²/s)
Viscosité cinématique Conversion d'unité 

La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
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