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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 18 Szacowanie efektywnej długości
kolumn Formuły

Szacowanie efektywnej długości kolumn 

1) Długość efektywna kolumny podana Rzeczywista długość, jeśli jeden
koniec jest stały, a drugi jest zawiasowy 

fx

ex

2) Efektywna długość kolumny pod wpływem niszczącego stresu 

fx

ex

Leff =
l

√2

3535.534mm =
5000mm

√2

Leff = √ π
2 ⋅ εc ⋅ r2

L

σcrippling stress

3609.415mm = √ π
2 ⋅ 10.56MPa ⋅ (50mm)2

0.02MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Efektywna długość kolumny przy zadanym niszczącym obciążeniu dla
dowolnego rodzaju stanu końcowego 

fx

ex

4) Efektywna długość słupa podana Rzeczywista długość, jeśli jeden
koniec jest zamocowany, a drugi jest wolny 

fx

ex

5) Efektywna długość słupa podana Rzeczywista długość, jeśli oba końce
słupa są ustalone 

fx

ex

Leff = √ π
2 ⋅ εc ⋅ I

P

2500.676mm = √ π
2 ⋅ 10.56MPa ⋅ 60000cm⁴

10000N

Leff = 2 ⋅ l

10000mm = 2 ⋅ 5000mm

Leff =
l

2

2500mm =
5000mm

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Moduł sprężystości kolumny przy zadanym naprężeniu niszczącym 

fx

ex

7) Moduł sprężystości z zadanym Obciążeniem niszczącym dla każdego
rodzaju Stanu Końcowego 

fx

ex

8) Moment bezwładności przy danym Obciążeniu Wyniszczającym dla
dowolnego typu Stanu Końcowego 

fx

ex

εc =
σcrippling stress ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ r2

L

5.066059MPa =
0.02MPa ⋅ (2500mm)2

π
2 ⋅ (50mm)2

εc =
P ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ I

10.55429MPa =
10000N ⋅ (2500mm)2

π
2 ⋅ 60000cm⁴

I =
P ⋅ L2

eff

π
2 ⋅ εc

59967.56cm⁴ =
10000N ⋅ (2500mm)2

π
2 ⋅ 10.56MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Najmniejszy promień bezwładności przy danym współczynniku
smukłości 

fx

ex

10) Promień bezwładności przy danej długości efektywnej i obciążeniu
niszczącym 

fx

ex

11) Rzeczywista długość kolumny podana długość efektywna, jeśli jeden
koniec jest stały, a drugi jest zawiasowy 

fx

ex

rL =
l

λ

50mm =
5000mm

100

rL = √ P ⋅ L2
eff

π
2 ⋅ εc ⋅ Asectional

9.79531mm = √ 10000N ⋅ (2500mm)2

π
2 ⋅ 10.56MPa ⋅ 6.25m²

l = √2 ⋅ Leff

3535.534mm = √2 ⋅ 2500mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Rzeczywista długość kolumny podana długość efektywna, jeśli jeden
koniec jest zamocowany, a drugi jest wolny 

fx

ex

13) Rzeczywista długość słupa z zadaną długością efektywną, jeśli oba
końce słupa są ustalone 

fx

ex

14) Rzeczywista długość z podanym współczynnikiem smukłości 

fx

ex

l =
Leff

2

1250mm =
2500mm

2

l = 2 ⋅ Leff

5000mm = 2 ⋅ 2500mm

l = λ ⋅ rL

5000mm = 100 ⋅ 50mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Wyniszczający ładunek 

15) Obciążenie niszczące przy danej efektywnej długości i promieniu
bezwładności 

fx

ex

16) Wyniszczające obciążenie dla dowolnego rodzaju Stanu Końcowego

fx

ex

17) Wyniszczający stres 

fx

ex

P =
π

2 ⋅ εc ⋅ Asectional ⋅ r2
L

L2
eff

260557.6N =
π

2 ⋅ 10.56MPa ⋅ 6.25m² ⋅ (50mm)2

(2500mm)2

P =
π

2 ⋅ εc ⋅ I

L2
eff

10005.41N =
π

2 ⋅ 10.56MPa ⋅ 60000cm⁴

(2500mm)2

σcrippling stress =
π

2 ⋅ εc ⋅ r2
L

L2
eff

0.041689MPa =
π

2 ⋅ 10.56MPa ⋅ (50mm)2

(2500mm)2
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Otwórz kalkulator 

18) Wyniszczający stres dany Wyniszczające obciążenie 

fx

ex

σcrippling stress =
P

Asectional

0.0016MPa =
10000N

6.25m²
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Używane zmienne

Asectional Pole przekroju poprzecznego kolumny (Metr Kwadratowy)

I Kolumna momentu bezwładności (Centymetr ^ 4)

l Długość kolumny (Milimetr)

Leff Efektywna długość kolumny (Milimetr)

P Niszczące obciążenie kolumny (Newton)

rL Najmniejszy promień kolumny bezwładności (Milimetr)

εc Kolumna modułu sprężystości (Megapaskal)

λ Współczynnik smukłości

σcrippling stress Wyniszczający stres (Megapaskal)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Drugi moment powierzchni in Centymetr ^ 4 (cm⁴)
Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek 
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