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Liste von 37 Kurze Spalten Formeln

Kurze Spalten @

Design einer kurzen Saule unter Druck mit
einachsiger Biegung @

Versagensarten bei exzentrischer Kompression Ky

1) Abschnittsmodul um die Biegeachse fiir lange Saulen @

Rechner 6ffnen (&'

g — Pcompressive €
Sb
0.4kN - 4mm
0.006MPa

@ 320000mm?® =

2) Belastung durch Biegen in der Mitte der Saule bei maximaler Belastung
fiir das Versagen der langen Saule @

— _ Rechner 6ffnen (&'
Oh — Omax — O

@ 0.006MPa = 0.00506MPa — 0.00006MPa

3) Belastung durch direkte Belastung bei maximaler Belastung fiir das
Versagen einer langen Saule K

Rechner 6ffnen (&

G:Gmax_sb

@ 6E"-5MPa = 0.00506MPa — 0.005MPa
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4) Belastung durch direkte Belastung fiir lange Saulen @

P . Rechner 6ffnen (&'
compressive
=
Asectional
0.4kN
B 648" -5MPa =
6.25m?>

5) Bereich des Querschnitts der Stutze bei Druckbeanspruchung @

Pc Rechner 6ffnen (&'

Asectional —

Ocrushing

1500kN
@ 6.25m° — 0.24MPa

6) Brechlast fiir kurze Siule (&

- ,
P. = Asectional * Gerushing Rechner éffnen (¢
B 1500kN = 6.25m: - 0.24MPa

7) Druckbelastung bei Belastung durch direkte Belastung fiir lange Stiitze

@
— Rechner &ffnen (¢
Pcompressive — Asectional Y

@ 0.375kN = 6.25m? - 0.00006MPa
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8) Druckbelastung bei Druckspannung, die wahrend des Versagens der

kurzen Saule induziert wird K
— Rechner &ffnen (&
Pcompressive — Asectional * G¢

@ 0.4kN = 6.25m? - 0.000064MPa

9) Druckspannung, die wahrend des Versagens der kurzen Saule induziert
wird (&

Rechner 6ffnen (&

Pcompressive
o=

Asectional
0.4kN

AE"-5MPa =
B3 6.4E°-5MPa 6.25m

10) Maximale Spannung fiir das Versagen einer langen Saule @

o =0+ oy, Rechner 6ffnen (&'
max
B0 0.00506MPa = 0.00006MPa -+ 0.005MPa
11) Mindestspannung fiir das Versagen einer langen Saule @
G — 0 + o Rechner 6ffnen (&'
min

@ 0.00506 MPa = 0.00006MPa + 0.006MPa
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12) Querschnittsbereich bei Belastung durch direkte Belastung fiir lange
Stiitze @

Rechner 6ffnen (&

Pcompressive
Asectional —
(¢

0.4kN

@ 6.666667m? =
0.00006MPa,

13) Querschnittsflache bei gegebener Druckspannung, die wahrend des
Versagens der kurzen Saule induziert wird G

Pcompressive Rechner 6ffnen (&
Asectional —
O¢
B 6.250 0.4kN
' ~0.000064MPa

14) Quetschspannung fur kurze Saule @

P Rechner 6ffnen (&
Cursing =
hi - X
crHshne Asectional
1500kN
.20m?

15) Spannung aufgrund von Biegung in der Mitte der Saule bei gegebener
Mindestspannung fur das Versagen der langen Saule G

_ _ Rechner &6ffnen (&'
Ob — Omin — ©

a 0.00094MPa = 0.001MPa — 0.00006MPa
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Design der kurzen Saule unter axialer Kompression
@

16) Betondruckfestigkeit bei gegebener zuldssiger Axiallast C‘:

Rechner 6ffnen (&'
Pr) _ (¢ .
(Ag> (fs - pg)

feke = 0.25

( 18.5N ) — (4.001N/mm? - 8.01)

500mm?

19. MPa =
a 9.80796MPa EE

17) Bruttoquerschnittsflache der Stiitze bei zulassiger Axiallast @
Pallow Rechner 6ffnen (&

A, =
@4 0.25-fc + 5 - p,

16.00001kN
499.251mm? =
& 400.251mm 0.25 - 80Pa + 4.001N/mm - 8.01

18) Verhaltnis von Spiralvolumen zu Betonkernvolumen @
Rechner &ffnen (¢

A £
pS:O.45-(—g—1>- ¢
. Ac fYS‘ceel

) 0.045474 = 0.45 - 500mm* .} = 80Pa
380mm? 250MPa
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19) Zulassige axiale Gesamtlast fiir kurze Saulen C‘:

P.iow = Ag . (025 . f’c + f’s . pg) Rechner 6ffnen (&'

B0 16.02402kN = 500mm: - (0.25 - 80Pa + 4.001N/mm? - 8.01)

20) Zulassige Bindungsspannung fiir andere Zugstabe mit GroRen und
Verformungen gemaf ASTM A 408 (%'

Sb _3. \/f_,c Rechner 6ffnen (&
B0 26.83282N/m> = 3 V/80Pa

21) Zulassige Bindungsspannung fiir horizontale Zugstabe mit GrofRen
und Verformungen gemal ASTM A 408 ['_‘:

Sb —921. \/f_,c Rechner &6ffnen (&'
B 18.78297N/m> = 2.1 - V80Pa

22) Zulassige Spannung in vertikaler Betonbewehrung bei gegebener
zulassiger Axiallast @

P 3 Rechner 6ffnen (&
P (.25 . £,

B - —

Pg

160000 _ g 95 . 8Py
a 3995006N/mm2 _ 500mm? o
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Design unter axialer Kompression mit biaxialer

Biegung (¢

23) Axiale Belastung bei ausgeglichenem Zustand K

M,
N, = 2
e
10.001N*
() 0.666733N = i
15m

24) Axiales Moment bei ausgeglichenem Zustand G‘
Mb = Nb * €p
B 9.9N*m = 0.66N - 15m

25) Biegemoment fur gebundene Stiitzen L‘J

BM=040-A-f,-(d—d)

Rechner 6ffnen (&'

Rechner 6ffnen (&

Rechner 6ffnen (&

a 419.62kN*m = 0.40 - 10m? - 9.99MPa - (20.001mm — 9.5mm)

26) Biegemoment fiir Spiralsaulen @
BM=012-Ay-f, Dy

@ 12.38121kN*m = 0.12 - 8m?- 9.99MPa - 1.291m
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27) Kreisdurchmesser bei maximal zulassiger Exzentrizitat fur
Spiralsaulen @

ep —0.14 - t Rechner &ffnen (¢
D-
0.43 - p, - m

15m — 0.14 - 8.85m
0.43-8.01-0.41

@ 9.744626m =

28) Maximal zulassige Exzentrizitat fiir gebundene Saulen @

e, = (0.67 Py - D+ 0.17) d Rechner &ffnen (&'
a 44.05655m = (0.67 - 8.01 - 0.41 - 10.01lm + 0.17) - 20.001lmm

29) Maximal zulassige Exzentrizitat fiir Spiralsaulen @

e, = 0.43 - Pg-m - D+0.14-¢% Rechner éffnen (&'

@ 15.37475m = 0.43 - 8.01 - 0.41 - 10.01lm + 0.14 - 8.85m

30) Saulendurchmesser bei gegebener maximal zuldassiger Exzentrizitat
fur Spiralsaulen @

ey, — 043 Py -1 - D Rechner 6ffnen (&'
Bt- :
0.14
1 —0.43-8.01-0.41-10.01
@6.173203111: 5m — 0.43-8.01-0 0.01lm

0.14
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31) Streckgrenze der Bewehrung bei axialer Belastung fiir gebundene
Stutzen @

]_\/_[ Rechner 6ffnen (&

f, =
¥ 040-A-(d—4d)

400kN*m
0.40 - 10m? - (20.001lmm — 9.5mm)

@ 9.522903MPa, =

32) Zugbewehrungsbereich bei axialer Belastung fiir gebundene Stiitzen

Ky
M Rechner &ffnen (&'

BA-=
040 -f,-(d—d)

400kN*m

9.532435m: =
B ™~ 0.40 - 9.99MPa - (20.00lmm — 9.5mm)

Schlanke Siulen &

33) Lastminderungsfaktor flir gebogene Teile in einer einzigen Krummung

K

1 Rechner 6ffnen (&'
R =1.07 — (0.008 . —)
T
) 1.033636 = 1.07 — (0.008 : M)
1.1m
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34) Lastreduktionsfaktor fiir Stiitze mit festen Enden @

1 Rechner 6ffnen &'
R=1.32—- (0.006 . ;)
B 1202727 = 1.32 - (0.006 - M)
1.1m

35) Nicht unterstitzte Stitzenlange fiir gebogenes Element mit einfacher
Kriimmung bei gegebenem Lastreduktionsfaktor @

T Rechner 6ffnen (&

0.008

B1=(1.07-R)-

1.1m
@2 5087.5mm = (1.07 — 1.033) - =

36) Tragheitsradius fiir gebogene Elemente mit einfacher Krimmung unter
Verwendung des Lastreduktionsfaktors @

1 Rechner 6ffnen (&'
idr — 1.07 — { 0.008 - —
2 ( R)
5000mm
1.0312 =1.07—- (0. —_—
B 1.031278m = 1.07 (0 008 - ———-2 )
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37) Tragheitsradius fiir Stiutzen mit festem Ende unter Verwendung des
Lastreduktionsfaktors K

1 Rechner 6ffnen (&'
dr = 1.32 — ( 0.006 - —
5000mm
1.2 —1.32 - (0.006- ——
@ 90958m = 1.3 (0 006 033 )
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Verwendete Variablen

e A Bereich der Spannungsverstarkung (Quadratmeter)

« A, Querschnittsflache der Saule (Quadratmillimeter)
. Ag Bruttoflache der Saule (Quadratmillimeter)

o Agectional Saulenquerschnittsflache (Quadratmeter)
o Agt Gesamtes Gebiet (Quadratmeter)

 d Abstand von der Kompression zur Zugbewehrung (Millimeter)
« d' Abstandskomprimierung zur Schwerpunktbewehrung (Millimeter)
e D Saulendurchmesser (Meter)

e Dy, Stabdurchmesser (Meter)

¢ € Maximale Saulenbiegung (Millimeter)
e € Maximal zulassige Exzentrizitat (Meter)
o f'c Spezifizierte Druckfestigkeit nach 28 Tagen (Pascal)

o f's Zulassige Spannung bei vertikaler Bewehrung (Newton /
Quadratmillimeter)

. fy Streckgrenze der Bewehrung (Megapascal)

« fck Charakteristische Druckfestigkeit (Megapascal)
o fysteel Streckgrenze von Stahl (Megapascal)

e | Lange der Saule (Millimeter)
e M Kraftverhaltnis der Starken der Verstarkungen
e M Biegemoment (Kilonewton Meter)

o My, Moment im ausgeglichenen Zustand (Newtonmeter)

» N, Axiallast im ausgeglichenen Zustand (Newton)
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Pallow Zuléssige Last (Kilonewton)

Pc Erdrickende Last (Kilonewton)

P compressive Drucklast der Saule (Kilonewton)

Pg Flachenverhaltnis von Querschnittsflache zu Bruttoflache
Pg Verhaltnis von Spirale zu Betonkernvolumen

PT Zulassige Gesamtlast (Newton)

I Tragheitsradius der Bruttobetonflache (Meter)
R Lastreduzierungsfaktor fiir lange Saulen
S Abschnittsmodul (Cubikmillimeter)

Sb Zulassige Bindungsspannung (Newton / Quadratmeter)

t Gesamttiefe der Saule (Meter)
O Direkter Stress (Megapascal)
O}, Saulenbiegespannung (Megapascal)

O Druckspannung der Saule (Megapascal)
Ocrushing Saulendruckspannung (Megapascal)
O max Maximaler Stress (Megapascal)

O min Minimaler Spannungswert (Megapascal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Messung: Lange in Millimeter (mm), Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Volumen in Cubikmillimeter (mm?)
Volumen Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?), Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘1

¢ Messung: Druck in Megapascal (MPa), Newton / Quadratmillimeter
(N/mm?2), Pascal (Pa), Newton / Quadratmeter (N/m?)
Druck Einheitenumrechnung @

e Messung: Macht in Kilonewton (kN), Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Moment der Kraft in Newtonmeter (N*m), Kilonewton Meter
(kN*m)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten
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