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Lista 37 Krotkie kolumny Formuly

Krétkie kolumny @

Obliczanie krétkiego stupa sciskanego z
jednoosiowym zginaniem (%

Tryby niepowodzenia w ekscentrycznej kompresji @

1) Dane obciazenie sciskajgce Naprezenie sciskajgce wywotane podczas
zniszczenia krétkiej kolumny @

5 A
Pcompressive — Asectional * O¢ ciioclalaion b
B0 0.4kN = 6.25m* - 0.000064MPa
2) Maksymalny stres zwigzany z awarig dtugiej kolumny @
o =0 + o}, Otworz kalkulator (&
max

@ 0.00506 MPa = 0.00006MPa + 0.006MPa

3) Miazdzacy stres dla krotkiej kolumny @

P Otwoérz kalkulator (&
c
o h. e R —
TSRS Asectional
B 0.24MPa = 1500kN
6.25m?>
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4) Minimalny stres zwigzany z awaria dtugiej kolumny @

5 A

Gy = O + O, Otworz kalkulator (9

@ 0.00506 MPa = 0.00006MPa + 0.006MPa

5) Modut przekroju wokét osi zginania dla dtugiego stupa @

5 2
Pcompressive .e Otwoérz kalkulator (9
5 -
Ob
0.4kN - 4mm
320000mm? =
@ 0.006MPa
6) Naprezenie sciskajgce wywotane podczas zniszczenia krétkiej kolumny
@
P . Otwoérz kalkulator (¢
compressive
o0 =
Asectional
0.4kN
6.4E"-5MPa =
a 6.25m?>

7) Naprezenie spowodowane obcigzeniem bezposrednim dla dtugiego
stupa @

P . Otwoérz kalkulator (¢
compressive
=
Asectional
0.4kN
AE"-5MPa =
a 0 g & 6.25m>
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8) Naprezenie spowodowane zginaniem w srodku stupa z uwzglednieniem
maksymalnego naprezenia powodujgcego zniszczenie dlugiego stupa @

_ . Otworz kalkulator (&
Ob = Omax c

a 0.006MPa = 0.00506MPa — 0.00006MPa

9) Naprezenie spowodowane zginaniem w srodku stupa z uwzglednieniem
minimalnego naprezenia powodujacego zniszczenie ditugiego stupa @

_ _ Otworz kalkulator (%
Ob — Omin — ©

@ 0.00094MPa = 0.001MPa — 0.00006MPa

10) Naprezenie wywotane obcigzeniem bezposrednim Maksymalne
naprezenie powodujace zniszczenie diugiego stupa @

O=—2o0 — Oy, Otwérz kalkulator (&
max
B 6E°-5MPa = 0.00506MPa — 0.005MPa

11) Obciazenie sciskajace przy danym naprezeniu wywotanym
obcigzeniem bezposrednim dla diugiego stupa @

P compressive = Asgectional * © Otwérz kalkulator
B0 0.375kN = 6.25m* - 0.00006MPa

12) Obcigzenie zgniatajgce dla krétkiej kolumny @

P = Agectional * Ocrushing Otwérz kalkulator

@ 1500kN = 6.25m? - 0.24MPa,
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13) Pole przekroju poprzecznego przy danym naprezeniu wywotanym
obcigzeniem bezposrednim dla diugiego stupa @

P compressive Otworz kalkulator (%'
Asectional —
G
B 6.666667m: = 0.4kN
0.00006MPa

14) Pole przekroju poprzecznego przy naprezeniu sciskajgcym
wywotanym podczas zniszczenia krétkiego stupa @

Otworz kalkulator (%

Pcompressive
Asectional —

Oc

a 6.95m: — 0.4kN
' ~0.000064MPa

15) Pole przekroju poprzecznego stupa przy danym naprezeniu
zgniatajagcym @

Pc Otworz kalkulator (&
Asectional -
Ocrushing
1 kN
B 6.25m 000
O 0.24MPa
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Obliczanie krétkiego stupa poddanego sciskaniu
osiowemu (¢

16) Catkowite dopuszczalne obcigzenie osiowe dla krétkich stupéw @
Otworz kalkulator (%!

Panow = Ag : (025 ’ f,c + f,s ’ pg)
a 16.02402kN = 500mm? - (0.25 - 80Pa + 4.001N /mm? - 8.01)

17) Dopuszczalne naprezenie w pionowym zbrojeniu betonu przy
catkowitym dopuszczalnym obcigzeniu osiowym @

Otwoérz kalkulator (9

Lalow ()25 . £
f,s — = i
Pg

16.0000LkN _ () 95 . 8Py

500mm?

3.995006N /mm? —
ex] foom 8.01

18) Dopuszczalne naprezenie wigzania dla innych pretéw rozcigganych o

rozmiarach i odksztatceniach zgodnych z ASTM A 408 @
Otwoérz kalkulator (&

Sp=3-/f
B0 26.83282N/m* = 3 - V/80Pa
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19) Dopuszczalne naprezenie wigzania dla poziomych pretéow
rozcigganych o rozmiarach i odksztatceniach zgodnych z ASTM A 408 @

Otworz kalkulator (&
Sy, = 2.1-+/1,

B 18.78297N/m> = 2.1 - V80Pa

20) Pole przekroju poprzecznego brutto stupa podane Catkowite
dopuszczalne obcigzenie osiowe @

Otworz kalkulator (&

Pallow
il A, =
@A 0.25- ¢+ £’ - p,

16.00001kN
0.25 - 80Pa + 4.001N/mm? - 8.01

B 499.251mm> =

21) Stosunek objetosci spirali do objetosci rdzenia betonu @

) f’ Otworz kalkulator (&
¢

. = 0.45 ( g 1
.4 ps = L. | — —
Ac f} steel

500mm? 80P
(B3 0.045474 = 0.45 - ( — 1) a

380mm*> ) 250MPa
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22) Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie przy catkowitym dopuszczalnym
obcigzeniu osiowym @

(%) — (f's - py)

0.25

Otworz kalkulator (&'

fck:

185N > — (4.001N/mm? - 8.01)
0.25

@ 19.80796MPa = (

Projektowanie pod sciskaniem osiowym ze
zginaniem dwuosiowym (%

23) Maksymalna dopuszczalna mimosrodowos¢ dla stupéw powigzanych

Ky

e, = (0.67 Py - D+ 0.17) d Otwérz kalkulator &
a 44.05655m = (0.67 - 8.01 - 0.41 - 10.01lm + 0.17) - 20.001lmm

24) Maksymalna dopuszczalna mimosrodowos¢ dla stupow spiralnych G

eb =043 -p,-m-D+0.14 - ¢ Otworz kalkulator &

@ 15.37475m = 0.43 - 8.01 - 0.41 - 10.01lm + 0.14 - 8.85m

25) Moment osiowy w stanie zrownowazonym @

Mb = Nb - €p Otwoérz kalkulator (&

@ 9.9N*m = 0.66N - 15m
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26) Moment zginajacy dla kolumn spiralnych @

M=0.12- Ast . fy - Dy, Otworz kalkulator (%
@ 12.38121kN*m = 0.12 - 8m? - 9.99MPa - 1.291m

27) Moment zginajacy dla kolumn wigzanych @

M=040-A. fy . (d — d’) Otwoérz kalkulator (&
B0 419.62kN*m = 0.40 - 10m* - 9.99MPa - (20.001mm — 9.5mm)

28) Obciazenie osiowe w stanie zrbwnowazonym @

]_\/_[ Otwérz kalkulator (&'
N, = -°
€p
10.001N*
B3 0.666733N = —————
15m

29) Powierzchnia zbrojenia na rozcigganie przy obcigzeniu osiowym dla

stupéw wigzanych @

M Otwoérz kalkulator (&

A =
0.40-f,- (d—d)

400kN*m
0.40 - 9.99MPa - (20.001lmm — 9.5mm)

@ 9.532435m? =
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30) Srednica kota podana Maksymalna dopuszczalna mimosrodowosé dla
kolumn spiralnych @

e, —0.14 - t Otwérz kalkulator (&

D: 0.43-p, - m

15m — 0.14 - 8.85m

T44626m —
B 9.744626m 0.43-8.01-0.41

31) Srednica kolumny podana Maksymalna dopuszczalna mimosrodowos$é
dla kolumn spiralnych K

ep — 0.43 - D -1 - D Otwoérz kalkulator @
B:- :
0.14
15m — 0.43 - 8.01 - 0.41 - 10.01
B} 6.173203m = m T m

32) Zbrojenie Granica plastycznosci przy obcigzeniu osiowym dla stupéow
wigzanych @

M Otworz kalkulator (&

fx
B 0.40-A-(d—d)

400kN*m
0.40 - 10m? - (20.001lmm — 9.5mm)

@ 9.522903MPa =
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Smukte kolumny ¢

33) Nieobstugiwana dlugos¢ stupa dla elementu zginanego o pojedynczej
krzywiznie przy podanym wspoétczynniku redukcji obcigzenia @

x 1 o (1 07 R) r Otwérz kalkulator (&'
B -0 0.008
B9 5087.5mm = (1.07 — 1.033) - ~oe

0.008

34) Promien bezwitadnosci dla stupéw o stalych koincach przy uzyciu
wspotczynnika redukcji obcigzenia @

1 Otwérz kalkulator (&'
Q=132 (0006 —
R
5000mm
1.2 —1.32 - (0.006- ——
@ 90958m = 1.3 (0 006 o33 )

35) Promien bezwladnosci elementu zginanego o pojedynczej krzywiznie
przy uzyciu wspoétczynnika redukcji obcigzenia @

1
r=1.07 - <0.008 : —)
R

Otworz kalkulator (&

5000
B} 1.031278m = 1.07 — (0.008 : ﬂ)

1.033
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36) Wspotczynnik redukcji obcigzenia dla kolumny ze statymi koncami @

1 Otworz kalkulator (&
R=132— (0.006 - _)
Tr
B 1292727 = 1.32 — (0.006 - 5000mm
1.1m

37) Wspotczynnik redukcji obcigzenia dla preta zgietego w pojedynczej
krzywiznie (%'

1 Otwoérz kalkulator @
R =1.07 (0.008 - —>
r
() 1.033636 = 1.07 <0.008 - M)
1.1m
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Uzywane zmienne

e A Obszar zbrojenia rozciggajgcego (Metr Kwadratowy)

o Ac Pole przekroju poprzecznego kolumny (Milimetr Kwadratowy)

o Ag Powierzchnia brutto kolumny (Milimetr Kwadratowy)

e Agcctional Pole przekroju poprzecznego kolumny (Metr Kwadratowy)
o Ag; Catkowita powierzchnia (Metr Kwadratowy)

 d Odlegto$¢ od zbrojenia $ciskanego do zbrojenia rozciggajgcego
(Milimetr)

e d' Kompresja odlegtosci do zbrojenia $rodka ciezkosci (Milimetr)
o D Srednica kolumny (Metr)

Dy, Srednica preta (Metr)

¢ @ Maksymalne zginanie kolumny (Milimetr)

e € Maksymalna dopuszczalna mimosrodowosc (Metr)
o f'c Okreslona wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Pascal)

. f's Dopuszczalne naprezenia w zbrojeniu pionowym (Newton/Milimetr
Kwadratowy)

o fy Granica plastycznosci zbrojenia (Megapaskal)

 fck Charakterystyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie (Megapaskal)

* fysteel Granica plastycznosci stali (Megapaskal)

o | Dlugo$¢ kolumny (Milimetr)
e M Stosunek sity wytrzymato$ci wzmocnien
e M Moment zginajacy (Kiloniutonometr)

. Mb Moment w stanie réwnowagi (Newtonometr)
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N}, Obcigzenie osiowe w stanie zrownowazonym (Newton)

Pallow Dopuszczalne obcigzenie (Kiloniuton)

P Miazdzacy tadunek (Kiloniuton)

P compressive Obciazenie sciskajace kolumny (Kiloniuton)

Pg Stosunek powierzchni przekroju poprzecznego do powierzchni brutto
Pg Stosunek objetosci spirali do objetosci rdzenia betonu

Pt Catkowite dopuszczalne obcigzenie (Newton)

I Promien wirowania powierzchni betonu brutto (Metr)
R Wspdétczynnik redukcji obcigzenia dtugiej kolumny
S Modut przekroju (Szescienny Milimetr)

Sb Dopuszczalny stres wigzania (Newton/Metr Kwadratowy)

t Catkowita gtebokos$¢ kolumny (Metr)

O Stres bezposredni (Megapaskal)

O, Naprezenie zginajgce kolumny (Megapaskal)
O Naprezenie sciskajgce kolumny (Megapaskal)
Ocrushing Stres zgniatajgcy kolumne (Megapaskal)
O max Maksymalny stres (Megapaskal)

O min Minimalna wartos¢ naprezenia (Megapaskal)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe
przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejsciowey.

e Pomiar: Dtugosé¢ in Milimetr (mm), Metr (m)
Dtugosc Konwersja jednostek @

e Pomiar: Tom in Szescienny Milimetr (mm?)
Tom Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?), Milimetr Kwadratowy (mm?)
Obszar Konwersja jednostek @

e Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa), Pascal (Pa), Newton/Milimetr
Kwadratowy (N/mm?), Newton/Metr Kwadratowy (N/m?)
Nacisk Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Zmusza¢ in Kiloniuton (kN), Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @

e Pomiar: Moment sity in Newtonometr (N*m), Kiloniutonometr (kN*m)
Moment sity Konwersja jednostek @

e Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek ['_‘1
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Sprawdz inne listy formut
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