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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 26 Reibungsvorrichtungen Formeln

Reibungsvorrichtungen 

Schwenklager 

1) Die gesamte vertikale Last wird für einen gleichmäßigen Druck auf das
konische Drehlager übertragen 

fx

ex

2) Druck über der Lagerfläche des flachen Drehlagers 

fx

ex

3) Erforderliches Drehmoment zur Überwindung der Reibung am Kragen

fx

ex

Wt = π ⋅ ( Ds

2
)

2

⋅ pi

1.963495N = π ⋅ ( 0.5m

2
)

2

⋅ 10Pa

pi =
Wt

π ⋅ R2

0.701509Pa =
24N

π ⋅ (3.3m)2

T = μc ⋅ Wl ⋅ Rc

0.1696N*m = 0.16 ⋅ 53N ⋅ 0.02m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Gesamtreibungsmoment am Flachgelenklager unter Berücksichtigung
gleichmäßiger Abnutzung 

fx

ex

5) Gesamtreibungsmoment am kegelstumpfförmigen Drehlager unter
Berücksichtigung gleichmäßiger Abnutzung 

fx

ex

6) Gesamtreibungsmoment am konischen Drehlager unter
Berücksichtigung des gleichmäßigen Drucks 

fx

ex

T =
μf ⋅ Wt ⋅ R

2

15.84N*m =
0.4 ⋅ 24N ⋅ 3.3m

2

T = μf ⋅ Wt ⋅
r1 + r2

2

67.2N*m = 0.4 ⋅ 24N ⋅
8m + 6m

2

T = μf ⋅ Wt ⋅ Ds ⋅ cos ec
α
3

3.172558N*m = 0.4 ⋅ 24N ⋅ 0.5m ⋅ cos ec

30.286549°

3

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/total-frictional-torque-on-flat-pivot-bearing-considering-uniform-wear-calculator/Calc-1338
https://www.calculatoratoz.com/de/total-frictional-torque-on-truncated-conical-pivot-bearing-considering-uniform-wear-calculator/Calc-1347
https://www.calculatoratoz.com/de/total-frictional-torque-on-conical-pivot-bearing-considering-uniform-pressure-calculator/Calc-1341
https://www.calculatoratoz.com/de/total-frictional-torque-on-flat-pivot-bearing-considering-uniform-wear-calculator/Calc-1338
https://www.calculatoratoz.com/de/total-frictional-torque-on-truncated-conical-pivot-bearing-considering-uniform-wear-calculator/Calc-1347
https://www.calculatoratoz.com/de/total-frictional-torque-on-conical-pivot-bearing-considering-uniform-pressure-calculator/Calc-1341


Friction Devices Formulas... 4/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Gesamtreibungsmoment am konischen Drehlager unter
Berücksichtigung des gleichmäßigen Verschleißes bei schräger Höhe des
Kegels 

fx

ex

8) Mittlerer Kragenradius 

fx

ex

9) Reibungsmoment am flachen Schwenklager bei gleichmäßigem Druck

fx

ex

T =
μf ⋅ Wt ⋅ hs

2

7.2N*m =
0.4 ⋅ 24N ⋅ 1.5m

2

Rc =
R1 + R2

2

0.04m =
0.050m + 0.03m

2

T =
2

3
⋅ μf ⋅ Wt ⋅ R

21.12N*m =
2

3
⋅ 0.4 ⋅ 24N ⋅ 3.3m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

10) Reibungsmoment am Kegelstumpf-Schwenklager bei gleichmäßigem
Druck 

fx

ex

11) Reibungsmoment am konischen Schwenklager bei gleichmäßigem
Druck 

fx

ex

12) Reibungsmoment am konischen Schwenklager durch gleichmäßigen
Verschleiß 

fx

ex

T =
2

3
⋅ μf ⋅ Wt ⋅

r3
1 − r3

2

r2
1 − r2

2

67.65714N*m =
2

3
⋅ 0.4 ⋅ 24N ⋅

(8m)3 − (6m)3

(8m)
2

− (6m)
2

T =
μf ⋅ Wt ⋅ Ds ⋅ hs

3

2.4N*m =
0.4 ⋅ 24N ⋅ 0.5m ⋅ 1.5m

3

T =
μf ⋅ Wt ⋅ Ds ⋅ cos ec

α
2

2

2.379418N*m =
0.4 ⋅ 24N ⋅ 0.5m ⋅ cos ec

30.286549°
2

2
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Schraube und Mutter 

13) Erforderliches Drehmoment zur Überwindung der Reibung zwischen
Schraube und Mutter 

fx

ex

14) Erforderliches Drehmoment zur Überwindung der Reibung zwischen
Schraube und Mutter beim Absenken der Last 

fx

ex

15) Helixwinkel 

fx

ex

T = Wl ⋅ tan(ψ + Φ) ⋅
d

2

1.22005N*m = 53N ⋅ tan(25° + 12.5°) ⋅
0.06m

2

T = Wl ⋅ tan(Φ − ψ) ⋅
d

2

-0.352495N*m = 53N ⋅ tan(12.5° − 25°) ⋅
0.06m

2

ψ = a tan(
L

C
)

0.054805° = a tan( 0.011m

11.5m
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

16) Kraft am Umfang der Schraube bei gegebenem Spiralwinkel und
Grenzwinkel 

fx

ex

17) Kraft am Umfang der Schraube bei gegebenem Spiralwinkel und
Reibungskoeffizienten 

fx

ex

18) Leitungsschraube 

fx

ex

19) Spiralwinkel für Einzelgewindeschrauben 

fx

ex

F = Wl ⋅ tan(ψ + Φ)

40.66833N = 53N ⋅ tan(25° + 12.5°)

F = W ⋅ (
sin(ψ) + μf ⋅ cos(ψ)

cos(ψ) − μf ⋅ sin(ψ)
)

63.89666N = 60kg ⋅ ( sin(25°) + 0.4 ⋅ cos(25°)

cos(25°) − 0.4 ⋅ sin(25°)
)

L = Ps ⋅ n

80m = 5m ⋅ 16

ψ = a tan(
Ps

π ⋅ d
)

87.84102° = a tan( 5m

π ⋅ 0.06m
)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/force-at-circumference-of-screw-given-helix-angle-and-limiting-angle-calculator/Calc-1315
https://www.calculatoratoz.com/de/force-at-circumference-of-screw-given-helix-angle-and-coefficient-of-friction-calculator/Calc-1314
https://www.calculatoratoz.com/de/lead-of-screw-calculator/Calc-1280
https://www.calculatoratoz.com/de/helix-angle-for-single-threaded-screw-calculator/Calc-1282
https://www.calculatoratoz.com/de/force-at-circumference-of-screw-given-helix-angle-and-limiting-angle-calculator/Calc-1315
https://www.calculatoratoz.com/de/force-at-circumference-of-screw-given-helix-angle-and-coefficient-of-friction-calculator/Calc-1314
https://www.calculatoratoz.com/de/lead-of-screw-calculator/Calc-1280
https://www.calculatoratoz.com/de/helix-angle-for-single-threaded-screw-calculator/Calc-1282


Friction Devices Formulas... 8/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

20) Spiralwinkel für Mehrgewindeschraube 

fx

ex

Schraubheber 

21) Effizienz des Spindelhubgetriebes unter Berücksichtigung der
Schraubenreibung und der Kragenreibung 

fx

ex

22) Effizienz des Spindelhubgetriebes, wenn nur die Spindelreibung
berücksichtigt wird 

fx

ex

ψ = a tan(
n ⋅ Ps

π ⋅ d
)

89.865° = a tan( 16 ⋅ 5m

π ⋅ 0.06m
)

η =
W ⋅ tan(ψ) ⋅ d

Wl ⋅ tan(ψ + Φ) ⋅ d + μc ⋅ Wl ⋅ Rc

0.643257 =
60kg ⋅ tan(25°) ⋅ 0.06m

53N ⋅ tan(25° + 12.5°) ⋅ 0.06m + 0.16 ⋅ 53N ⋅ 0.02m

η =
tan(ψ)

tan(ψ + Φ)

0.607704 =
tan(25°)

tan(25° + 12.5°)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/helix-angle-for-multi-threaded-screw-calculator/Calc-1283
https://www.calculatoratoz.com/de/efficiency-of-screw-jack-when-screw-friction-as-well-as-collar-friction-considered-calculator/Calc-1334
https://www.calculatoratoz.com/de/efficiency-of-screw-jack-when-only-screw-friction-is-considered-calculator/Calc-1332
https://www.calculatoratoz.com/de/helix-angle-for-multi-threaded-screw-calculator/Calc-1283
https://www.calculatoratoz.com/de/screw-jack-Calculators/CalcList-8630
https://www.calculatoratoz.com/de/efficiency-of-screw-jack-when-screw-friction-as-well-as-collar-friction-considered-calculator/Calc-1334
https://www.calculatoratoz.com/de/efficiency-of-screw-jack-when-only-screw-friction-is-considered-calculator/Calc-1332


Friction Devices Formulas... 9/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

23) Erforderliche Kraft zum Absenken der Last mittels Spindelhubgetriebe
bei gegebenem Gewicht der Last 

fx

ex

24) Erforderliche Kraft zum Absenken der Last mittels Spindelhubgetriebe
bei gegebenem Gewicht der Last und Grenzwinkel 

fx

ex

25) Ideale Anstrengung zum Anheben der Last durch Schraubenheber 

fx

ex

26) Maximale Effizienz des Spindelhubgetriebes 

fx

ex

F = Wl ⋅
μf ⋅ cos(ψ) − sin(ψ)

cos(ψ) + μf ⋅ sin(ψ)

-2.961852N = 53N ⋅
0.4 ⋅ cos(25°) − sin(25°)

cos(25°) + 0.4 ⋅ sin(25°)

F = Wl ⋅ tan(Φ − ψ)

-11.749817N = 53N ⋅ tan(12.5° − 25°)

Po = Wl ⋅ tan(ψ)

24.71431N = 53N ⋅ tan(25°)

η =
1 − sin(Φ)

1 + sin(Φ)

0.644142 =
1 − sin(12.5°)

1 + sin(12.5°)
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Verwendete Variablen

C Umfang der Schraube (Meter)

d Mittlerer Durchmesser der Schraube (Meter)

Ds Wellendurchmesser (Meter)

F Erforderliche Kraft (Newton)

hs Schräghöhe (Meter)

L Steigung der Schraube (Meter)

n Anzahl der Threads

pi Druckintensität (Pascal)

Po Ideale Anstrengung (Newton)

Ps Tonhöhe (Meter)

R Radius der Auflagefläche (Meter)

r1 Äußerer Radius der Auflagefläche (Meter)

R1 Äußerer Radius des Kragens (Meter)

r2 Innenradius der Auflagefläche (Meter)

R2 Innenradius des Kragens (Meter)

Rc Mittlerer Kragenradius (Meter)

T Gesamtdrehmoment (Newtonmeter)

W Gewicht (Kilogramm)

Wl Laden (Newton)

Wt Über die Auflagefläche übertragene Last (Newton)

α Halbwinkel des Kegels (Grad)

η Effizienz
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μc Reibungskoeffizient für Kragen

μf Reibungskoeffizient

Φ Grenzreibungswinkel (Grad)

ψ Spiralwinkel (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktion: atan, atan(Number)
Mit dem inversen Tan wird der Winkel berechnet, indem das
Tangensverhältnis des Winkels angewendet wird, das sich aus der
gegenüberliegenden Seite dividiert durch die anliegende Seite des
rechtwinkligen Dreiecks ergibt.

Funktion: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhältnis der an den Winkel
angrenzenden Seite zur Hypothenuse des Dreiecks.

Funktion: cosec, cosec(Angle)
Die Kosekansfunktion ist eine trigonometrische Funktion, die der Kehrwert
der Sinusfunktion ist.

Funktion: sec, sec(Angle)
Die Sekante ist eine trigonometrische Funktion, die als Verhältnis der
Hypothenuse zur kürzeren Seite an einem spitzen Winkel (in einem
rechtwinkligen Dreieck) definiert ist; der Kehrwert eines Cosinus.

Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhältnis der Länge der
gegenüberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Länge der
Hypothenuse beschreibt.

Funktion: tan, tan(Angle)
Der Tangens eines Winkels ist ein trigonometrisches Verhältnis der Länge
der einem Winkel gegenüberliegenden Seite zur Länge der an einen
Winkel angrenzenden Seite in einem rechtwinkligen Dreieck.

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/de/Lange-Konvertierungen/Measurement-3


Friction Devices Formulas... 13/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 
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