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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 38 Optik Formeln

Optik 

Grundlagen der Optik 

1) Abweichungswinkel 

fx

ex

2) Abweichungswinkel in Dispersion 

fx

ex

3) Anzahl der Bilder im Kaleidoskop 

fx

ex

D = i + e − A

9° = 40° + 4° − 35°

D = (μ − 1) ⋅ A

11.55° = (1.33 − 1) ⋅ 35°

N = ( 2 ⋅ π

Am
) − 1

5 = ( 2 ⋅ π

60°
) − 1
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Austrittswinkel 

fx

ex

5) Einfallswinkel 

fx

ex

6) Kraft der Linse 

fx

ex

7) Stärke der Linse unter Verwendung der Abstandsregel 

fx

ex

8) Winkel des Prismas 

fx

ex

e = A + D − i

7.5° = 35° + 12.5° − 40°

i = D + A − e

43.5° = 12.5° + 35° − 4°

P1 =
1

f1

2.5 =
1

0.40m

P = P1 + P2 − w ⋅ P1 ⋅ P2

1.8125 = 0.75 + 1.25 − 0.2m ⋅ 0.75 ⋅ 1.25

A = i + e − D

31.5° = 40° + 4° − 12.5°
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Brechungskoeffizient 

9) Brechungskoeffizient mit Geschwindigkeit 

fx

ex

10) Brechungskoeffizient unter Verwendung der Tiefe 

fx

ex

11) Brechungskoeffizient unter Verwendung des kritischen Winkels 

fx

ex

12) Brechungskoeffizient unter Verwendung von Begrenzungswinkeln 

fx

ex

μ =
[c]

vm

1.332411 =
[c]

225000000m/s

μ =
dreal

dapparent

3 =
1.5m

0.50m

μ = cos ec(i)

1.555724 = cos ec(40°)

μ =
sin(i)

sin(r)

1.285575 =
sin(40°)

sin(30°)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Brennweite des Objektivs 

13) Brennweite der konkaven Linse bei gegebenem Radius 

fx

ex

14) Brennweite der konkaven Linse bei gegebener Bild- und
Objektentfernung 

fx

ex

15) Brennweite der konvexen Linse bei gegebenem Radius 

fx

ex

Fconcave lens = −
rcurve

2

-4.5m = −
9m

2

Fconcave lens =
u ⋅ v

v − u

-0.385714m =
0.90m ⋅ 0.27m

0.27m − 0.90m

Fconvex lens =
rcurve

2

4.5m =
9m

2
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

16) Brennweite der Sammellinse bei Objekt- und Bildabstand 

fx

ex

17) Brennweite mit Entfernungsformel 

fx

ex

18) Linsenhersteller-Gleichung 

fx

ex

Fconvex lens =
u ⋅ v

u − v

0.385714m =
0.90m ⋅ 0.27m

0.90m − 0.27m

F =
f1 + f2 − w

f1 ⋅ f2

3.541667m =
0.40m + 0.48m − 0.2m

0.40m ⋅ 0.48m

f1 = (
μl

μm

− 1) ⋅ (
1

R1
−

1

R2
)

3.170831m = ( 10

1.3
− 1) ⋅ ( 1

1.67m
−

1

8m
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Brennweite des Spiegels 

19) Brennweite des Hohlspiegels 

fx

ex

20) Brennweite des Hohlspiegels mit realem Bild 

fx

ex

21) Brennweite des Hohlspiegels mit virtuellem Bild 

fx

ex

22) Brennweite des konvexen Spiegels 

fx

ex

Fconcave = −
rcurve

2

-4.5m = −
9m

2

Fconcave =
v ⋅ u

v + u

0.207692m =
0.27m ⋅ 0.90m

0.27m + 0.90m

Fconcave =
v ⋅ u

u − v

0.385714m =
0.27m ⋅ 0.90m

0.90m − 0.27m

Fconvex =
u ⋅ v

v − u

-0.385714m =
0.90m ⋅ 0.27m

0.27m − 0.90m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

23) Brennweite des konvexen Spiegels bei gegebenem Radius 

fx

ex

Vergrößerung 

24) Gesamtvergrößerung 

fx

ex

25) Vergrößerung der Konkavlinse 

fx

ex

26) Vergrößerung der konvexen Linse 

fx

ex

Fconvex =
rcurve

2

4.5m =
9m

2

mt = m2

0.4356 = (0.66)2

m =
v

u

0.3 =
0.27m

0.90m

m = −
v

u

-0.3 = −
0.27m

0.90m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

27) Vergrößerung des Hohlspiegels mit Realbild 

fx

ex

28) Vergrößerung des Hohlspiegels mit virtuellem Bild 

fx

ex

29) Vergrößerung des Hohlspiegels mit virtuellem Bild unter Verwendung
der Höhe 

fx

ex

30) Vergrößerung des konvexen Spiegels 

fx

ex

m = −
v

u

-0.3 = −
0.27m

0.90m

m =
v

u

0.3 =
0.27m

0.90m

m =
himage

hobject

2.5 =
0.70m

0.28m

m =
v

u

0.3 =
0.27m

0.90m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

31) Vergrößerung des konvexen Spiegels mit Höhe 

fx

ex

Objekt- und Bildabstand 

32) Bildabstand des konvexen Spiegels 

fx

ex

33) Bildabstand Hohlspiegel mit virtuellem Bild 

fx

ex

m =
himage

hobject

2.5 =
0.70m

0.28m

v =
u ⋅ Fconvex

u + Fconvex

0.252m =
0.90m ⋅ 0.35m

0.90m + 0.35m

v =
u ⋅ Fconcave

Fconcave − u

-0.225m =
0.90m ⋅ 0.18m

0.18m − 0.90m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

34) Objektabstand im Hohlspiegel mit Realbild 

fx

ex

35) Objektabstand im Hohlspiegel mit virtuellem Bild 

fx

ex

36) Objektabstand im konvexen Spiegel 

fx

ex

37) Objektabstand in der konkaven Linse 

fx

ex

u =
v ⋅ Fconcave

v − Fconcave

0.54m =
0.27m ⋅ 0.18m

0.27m − 0.18m

u =
v ⋅ Fconcave

v + Fconcave

0.108m =
0.27m ⋅ 0.18m

0.27m + 0.18m

u =
v ⋅ Fconvex

v − Fconvex

-1.18125m =
0.27m ⋅ 0.35m

0.27m − 0.35m

u =
v ⋅ Fconcave lens

Fconcave lens − v

0.16875m =
0.27m ⋅ -0.45m

-0.45m − 0.27m

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-concave-mirror-with-real-image-calculator/Calc-1476
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-concave-mirror-with-virtual-image-calculator/Calc-1478
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-convex-mirror-calculator/Calc-1477
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-concave-lens-calculator/Calc-1623
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-concave-mirror-with-real-image-calculator/Calc-1476
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-concave-mirror-with-virtual-image-calculator/Calc-1478
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-convex-mirror-calculator/Calc-1477
https://www.calculatoratoz.com/de/object-distance-in-concave-lens-calculator/Calc-1623


Optics Formulas... 12/16

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

38) Objektabstand in konvexen Linsen 

fx

ex

u =
v ⋅ Fconvex lens

v − Fconvex lens

3.375m =
0.27m ⋅ 0.25m

0.27m − 0.25m
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Verwendete Variablen

A Winkel des Prismas (Grad)

Am Winkel zwischen Spiegeln (Grad)

D Abweichungswinkel (Grad)

dapparent Scheinbare Tiefe (Meter)

dreal Echte Tiefe (Meter)

e Austrittswinkel (Grad)

F Brennweite des Objektivs (Meter)

f1 Brennweite 1 (Meter)

f2 Brennweite 2 (Meter)

Fconcave lens Brennweite der konkaven Linse (Meter)

Fconcave Brennweite des Hohlspiegels (Meter)

Fconvex lens Brennweite der konvexen Linse (Meter)

Fconvex Brennweite des konvexen Spiegels (Meter)

himage Bildhöhe (Meter)

hobject Objekthöhe (Meter)

i Einfallswinkel (Grad)

m Vergrößerung

mt Gesamtvergrößerung

N Anzahl der Bilder

P Kraft der Linse

P1 Kraft der ersten Linse

P2 Leistung der zweiten Linse
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r Brechungswinkel (Grad)

R1 Krümmungsradius in Abschnitt 1 (Meter)

R2 Krümmungsradius in Abschnitt 2 (Meter)

rcurve Radius (Meter)

u Objektentfernung (Meter)

v Bildabstand (Meter)

vm Lichtgeschwindigkeit im Medium (Meter pro Sekunde)

w Breite der Linse (Meter)

μ Brechungskoeffizient

μl Brechungsindex der Linse

μm Mittlerer Brechungsindex
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Konstante: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

Funktion: cosec, cosec(Angle)
Trigonometric cosecant function

Funktion: sec, sec(Angle)
Trigonometric secant function

Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 
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