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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 38 Optyka Formuły

Optyka 

Podstawy optyki 

1) Kąt odchylenia 

fx

ex

2) Kąt odchylenia w rozproszeniu 

fx

ex

3) Kąt padania 

fx

ex

4) Kąt pryzmatu 

fx

ex

D = i + e − A

9° = 40° + 4° − 35°

D = (μ − 1) ⋅ A

11.55° = (1.33 − 1) ⋅ 35°

i = D + A − e

43.5° = 12.5° + 35° − 4°

A = i + e − D

31.5° = 40° + 4° − 12.5°
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Kąt wschodu 

fx

ex

6) Liczba obrazów w kalejdoskopie 

fx

ex

7) Moc obiektywu 

fx

ex

8) Moc soczewki przy użyciu zasady odległości 

fx

ex

e = A + D − i

7.5° = 35° + 12.5° − 40°

N = (
2 ⋅ π

Am
) − 1

5 = ( 2 ⋅ π

60°
) − 1

P1 =
1

f1

2.5 =
1

0.40m

P = P1 + P2 − w ⋅ P1 ⋅ P2

1.8125 = 0.75 + 1.25 − 0.2m ⋅ 0.75 ⋅ 1.25
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Współczynnik załamania 

9) Współczynnik załamania przy użyciu kąta krytycznego 

fx

ex

10) Współczynnik załamania przy użyciu kątów granicznych 

fx

ex

11) Współczynnik załamania za pomocą głębokości 

fx

ex

12) Współczynnik załamania za pomocą prędkości 

fx

ex

μ = cos ec(i)

1.555724 = cos ec(40°)

μ =
sin(i)

sin(r)

1.285575 =
sin(40°)

sin(30°)

μ =
dreal

dapparent

3 =
1.5m

0.50m

μ =
[c]

vm

1.332411 =
[c]

225000000m/s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Ogniskowa obiektywu 

13) Ogniskowa przy użyciu wzoru na odległość 

fx

ex

14) Ogniskowa soczewki wklęsłej przy danym obrazie i odległości obiektu

fx

ex

15) Ogniskowa soczewki wklęsłej przy danym promieniu 

fx

ex

F =
f1 + f2 − w

f1 ⋅ f2

3.541667m =
0.40m + 0.48m − 0.2m

0.40m ⋅ 0.48m

Fconcave lens =
u ⋅ v

v − u

-0.385714m =
0.90m ⋅ 0.27m

0.27m − 0.90m

Fconcave lens = −
rcurve

2

-4.5m = −
9m

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Ogniskowa soczewki wypukłej przy danym obiekcie i odległości
obrazu 

fx

ex

17) Ogniskowa soczewki wypukłej przy danym promieniu 

fx

ex

18) Równanie twórców soczewek 

fx

ex

Fconvex lens =
u ⋅ v

u − v

0.385714m =
0.90m ⋅ 0.27m

0.90m − 0.27m

Fconvex lens =
rcurve

2

4.5m =
9m

2

f1 = ( μl

μm

− 1) ⋅ ( 1

R1
−

1

R2
)

3.170831m = ( 10

1.3
− 1) ⋅ ( 1

1.67m
−

1

8m
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Ogniskowa lustra 

19) Ogniskowa wklęsłego lustra z obrazem wirtualnym 

fx

ex

20) Ogniskowa wklęsłego lustra z rzeczywistym obrazem 

fx

ex

21) Ogniskowa wypukłego lustra 

fx

ex

22) Ogniskowa zwierciadła wklęsłego 

fx

ex

Fconcave =
v ⋅ u

u − v

0.385714m =
0.27m ⋅ 0.90m

0.90m − 0.27m

Fconcave =
v ⋅ u

v + u

0.207692m =
0.27m ⋅ 0.90m

0.27m + 0.90m

Fconvex =
u ⋅ v

v − u

-0.385714m =
0.90m ⋅ 0.27m

0.27m − 0.90m

Fconcave = −
rcurve

2

-4.5m = −
9m

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

23) Ogniskowa zwierciadła wypukłego przy danym promieniu 

fx

ex

Powiększenie 

24) Całkowite powiększenie 

fx

ex

25) Powiększenie lustra wklęsłego z obrazem wirtualnym 

fx

ex

26) Powiększenie soczewki wklęsłej 

fx

ex

Fconvex =
rcurve

2

4.5m =
9m

2

mt = m2

0.4356 = (0.66)2

m =
v

u

0.3 =
0.27m

0.90m

m =
v

u

0.3 =
0.27m

0.90m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

27) Powiększenie wklęsłego lustra z rzeczywistym obrazem 

fx

ex

28) Powiększenie wklęsłego lustra z wirtualnym obrazem przy użyciu
wysokości 

fx

ex

29) Powiększenie wypukłego lustra 

fx

ex

30) Powiększenie wypukłego lustra za pomocą wysokości 

fx

ex

m = −
v

u

-0.3 = −
0.27m

0.90m

m =
himage

hobject

2.5 =
0.70m

0.28m

m =
v

u

0.3 =
0.27m

0.90m

m =
himage

hobject

2.5 =
0.70m

0.28m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

31) Powiększenie wypukłej soczewki 

fx

ex

Odległość obiektu i obrazu 

32) Odległość obiektu w lustrze wklęsłym z obrazem wirtualnym 

fx

ex

33) Odległość obiektu w lustrze wklęsłym z rzeczywistym obrazem 

fx

ex

m = −
v

u

-0.3 = −
0.27m

0.90m

u =
v ⋅ Fconcave

v + Fconcave

0.108m =
0.27m ⋅ 0.18m

0.27m + 0.18m

u =
v ⋅ Fconcave

v − Fconcave

0.54m =
0.27m ⋅ 0.18m

0.27m − 0.18m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

34) Odległość obiektu w lustrze wypukłym 

fx

ex

35) Odległość obiektu w soczewce wklęsłej 

fx

ex

36) Odległość obiektu w soczewce wypukłej 

fx

ex

37) Odległość obrazu wklęsłego lustra z obrazem wirtualnym 

fx

ex

u =
v ⋅ Fconvex

v − Fconvex

-1.18125m =
0.27m ⋅ 0.35m

0.27m − 0.35m

u =
v ⋅ Fconcave lens

Fconcave lens − v

0.16875m =
0.27m ⋅ -0.45m

-0.45m − 0.27m

u =
v ⋅ Fconvex lens

v − Fconvex lens

3.375m =
0.27m ⋅ 0.25m

0.27m − 0.25m

v =
u ⋅ Fconcave

Fconcave − u

-0.225m =
0.90m ⋅ 0.18m

0.18m − 0.90m
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Otwórz kalkulator 

38) Odległość obrazu wypukłego lustra 

fx

ex

v =
u ⋅ Fconvex

u + Fconvex

0.252m =
0.90m ⋅ 0.35m

0.90m + 0.35m
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Używane zmienne

A Kąt pryzmatu (Stopień)

Am Kąt między lustrami (Stopień)

D Kąt odchylenia (Stopień)

dapparent Pozorna głębokość (Metr)

dreal Prawdziwa głębia (Metr)

e Kąt pojawienia się (Stopień)

F Ogniskowa obiektywu (Metr)

f1 Ogniskowa 1 (Metr)

f2 Ogniskowa 2 (Metr)

Fconcave lens Ogniskowa soczewki wklęsłej (Metr)

Fconcave Ogniskowa zwierciadła wklęsłego (Metr)

Fconvex lens Ogniskowa soczewki wypukłej (Metr)

Fconvex Ogniskowa zwierciadła wypukłego (Metr)

himage Wysokość obrazu (Metr)

hobject Wysokość obiektu (Metr)

i Kąt padania (Stopień)

m Powiększenie

mt Całkowite powiększenie

N Liczba obrazów

P Moc soczewki

P1 Moc pierwszego obiektywu

P2 Moc drugiej soczewki
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r Kąt załamania (Stopień)

R1 Promień krzywizny w przekroju 1 (Metr)

R2 Promień krzywizny w przekroju 2 (Metr)

rcurve Promień (Metr)

u Odległość obiektu (Metr)

v Odległość obrazu (Metr)

vm Prędkość światła w ośrodku (Metr na sekundę)

w Szerokość obiektywu (Metr)

μ Współczynnik załamania

μl Współczynnik załamania soczewki

μm Średni współczynnik załamania światła
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Stały: [c], 299792458.0 Meter/Second
Light speed in vacuum

Funkcjonować: cosec, cosec(Angle)
Trigonometric cosecant function

Funkcjonować: sec, sec(Angle)
Trigonometric secant function

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 
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