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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 25 Comunicazione digitale Formule

Comunicazione digitale 

Parametri di modulazione 

1) Attenuazione data Potenza di 2 Segnali 

fx

ex

2) Attenuazione data Tensione di 2 Segnali 

fx

ex

3) Bit rate del filtro del coseno rialzato in base al periodo di tempo 

fx

ex

dB = 10 ⋅ (log 10(
P2

P1
))

-10.888424dB = 10 ⋅ (log 10( 14.67W

180W
))

dB = 20 ⋅ (log 10(V2

V1
))

-10.881361dB = 20 ⋅ (log 10( 20V

70V
))

Rs =
1

T

142.8571kb/s =
1

7μs
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

4) Dimensione del passo di quantizzazione 

fx

ex

5) Frequenza di campionamento di Nyquist 

fx

ex

6) Numero di campioni 

fx

ex

7) Numero di livelli di quantizzazione 

fx

ex

8) Rapporto segnale-rumore 

fx

ex

Δ =
Vmax − Vmin

Nlvl

0.9V =
5V − 1.4V

4

fs = 2 ⋅ Fm

0.3kHz = 2 ⋅ 0.15kHz

Ns =
fm

fs

0.51 =
0.153kHz

0.3kHz

Nlvl = 2N _ {res}

4 = 20.002kb

SNR = (6.02 ⋅ Nres) + 1.76

13.8 = (6.02 ⋅ 0.002kb) + 1.76
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

9) Velocità in bit 

fx

ex

10) Velocità in bit del filtro coseno rialzato utilizzando il fattore di rolloff 

fx

ex

11) Velocità in bit utilizzando la durata in bit 

fx

ex

Tecniche di modulazione 

12) Efficienza della larghezza di banda nella comunicazione digitale 

fx

ex

R = fs ⋅ BitDepth

360kb/s = 0.3kHz ⋅ 1200

Rs =
2 ⋅ fb

1 + α

142.8533kb/s =
2 ⋅ 107.14kb/s

1 + 0.5

R =
1

Tb

360.036kb/s =
1

2.7775μs

S =
R

BW

9 =
360kb/s

40kHz
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

13) Errore di probabilità di BPSK per filtro coseno rialzato 

fx

ex

14) Errore di probabilità di DPSK 

fx

ex

15) Fattore di rolloff 

fx

ex

eBPSK = ( 1

2
) ⋅ erfc √ εs

N0

⎛

⎝

⎞

⎠

0.499999 = ( 1

2
) ⋅ erfc(√ 1.2e-11J

10
)

eDPSK = ( 1

2
) ⋅ e

−( εb
N0

)

0.5 = ( 1

2
) ⋅ e−( 55e-12J

10 )

α = ( BWASK ⋅ nb

R
)− 1

0.5 = ( 33.75kHz ⋅ 16

360kb/s
)− 1
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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16) Larghezza di banda del filtro a coseno rialzato 

fx

ex

17) Larghezza di banda di ASK data la velocità in bit 

fx

ex

18) Larghezza di banda di FSK 

fx

ex

19) Larghezza di banda di FSK multilivello 

fx

ex

fb =
1 + α
2 ⋅ T

107.1429kb/s =
1 + 0.5

2 ⋅ 7μs

BWASK = (1 + α) ⋅ ( R

nb
)

33.75kHz = (1 + 0.5) ⋅ (
360kb/s

16
)

BWFSK = R ⋅ (1 + α) + (2 ⋅ Δf)

545.98kHz = 360kb/s ⋅ (1 + 0.5) + (2 ⋅ 2.99kHz)

BWMFSK = R ⋅ (1 + α) + (2 ⋅ Δf ⋅ (L − 1))

551.96kHz = 360kb/s ⋅ (1 + 0.5) + (2 ⋅ 2.99kHz ⋅ (3 − 1))
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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20) Larghezza di banda di PSK multilivello 

fx

ex

21) Periodo di campionamento 

fx

ex

22) Periodo di tempo del segnale 

fx

ex

23) Simbolo Tempo 

fx

ex

BWMPSK = R ⋅ (
1 + α

log 2(L)
)

340.7021kHz = 360kb/s ⋅ ( 1 + 0.5

log 2(3)
)

Ts =
1

fs

3333.333μs =
1

0.3kHz

T =
1 + α
2 ⋅ fb

7.000187μs =
1 + 0.5

2 ⋅ 107.14kb/s

Tsyb =
R

N

40000μs =
360kb/s

9000kb
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

24) Teorema di campionamento 

fx

ex

25) Velocità in baud 

fx

ex

fs = 2 ⋅ fm

0.306kHz = 2 ⋅ 0.153kHz

r =
R

nb

22.5kbps =
360kb/s

16
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Variabili utilizzate

BitDepth Profondità bit

BW Larghezza di banda del segnale (Kilohertz)

BWASK Larghezza di banda di ASK (Kilohertz)

BWFSK Larghezza di banda dell'FSK (Kilohertz)

BWMFSK Larghezza di banda dell'FSK multilivello (Kilohertz)

BWMPSK Larghezza di banda di PSK multilivello (Kilohertz)

dB Attenuazione (Decibel)

eBPSK Errore di probabilità di BPSK

eDPSK Errore di probabilità di DPSK

fb Larghezza di banda del filtro a coseno rialzato (Kilobit al secondo)

fm Frequenza massima (Kilohertz)

Fm Frequenza del segnale del messaggio (Kilohertz)

fs Frequenza di campionamento (Kilohertz)

L Numero di livello

N Bit trasmessi per simbolo (kilobit)

N0 Densità del rumore

nb Numero di bit

Nlvl Numero di livelli di quantizzazione

Nres Risoluzione dell'ADC (kilobit)

Ns Numero di campioni

P1 Potenza 1 (Watt)
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P2 Potenza 2 (Watt)

r Velocità di trasmissione (Kilobit al secondo)

R Velocità in bit (Kilobit al secondo)

Rs Bit rate del filtro coseno rialzato (Kilobit al secondo)

S Efficienza della larghezza di banda

SNR Rapporto segnale-rumore

T Periodo di tempo del segnale (Microsecondo)

Tb Durata bit (Microsecondo)

Ts Periodo di campionamento (Microsecondo)

Tsyb Simbolo Tempo (Microsecondo)

Vmax Tensione massima (Volt)

Vmin Tensione minima (Volt)

V1 Tensione 1 (Volt)

V2 Tensione 2 (Volt)

α Fattore di rolloff

Δ Dimensione del passo di quantizzazione (Volt)

Δf Differenza di frequenza (Kilohertz)

εb Energia per Bit (Joule)

εs Energia per simbolo (Joule)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Funzione: erfc, erfc(Number)
Gauss complementary error function (non-elementary special function)

Funzione: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funzione: log2, log2(Number)
Binary logarithm function (base 2)

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Misurazione: Tempo in Microsecondo (μs)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: Energia in Joule (J)
Energia Conversione unità 

Misurazione: Potenza in Watt (W)
Potenza Conversione unità 

Misurazione: Frequenza in Kilohertz (kHz)
Frequenza Conversione unità 

Misurazione: Archivio dati in kilobit (kb)
Archivio dati Conversione unità 

Misurazione: Trasferimento dati in Kilobit al secondo (kbps)
Trasferimento dati Conversione unità 

Misurazione: Potenziale elettrico in Volt (V)
Potenziale elettrico Conversione unità 

Misurazione: Suono in Decibel (dB)
Suono Conversione unità 
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Misurazione: Larghezza di banda in Kilobit al secondo (kb/s)
Larghezza di banda Conversione unità 
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