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Список 15 Магнитное поле из-за тока
Формулы

Магнитное поле из-за тока 

1) Магнитная проницаемость 

fx

ex

2) Магнитное поле в центре дуги 

fx

ex

3) Магнитное поле в центре кольца 

fx

ex

μ =
B

H

5.555556H/m =
2.5Wb/m²

0.45A/m

Marc =
[Permeability-vacuum] ⋅ i ⋅ θ

4 ⋅ π ⋅ rring

3.2E^-7Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 2.2A ⋅ 0.5°

4 ⋅ π ⋅ 6mm

Mring =
[Permeability-vacuum] ⋅ i

2 ⋅ rring

2.3E^-6Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 2.2A

2 ⋅ 6mm
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4) Магнитное поле для касательного гальванометра 

fx

ex

5) Магнитное поле из-за бесконечного прямого провода 

fx

ex

6) Магнитное поле из-за прямого проводника 

fx

ex

BH =
[Permeability-vacuum] ⋅ n ⋅ i

2 ⋅ rring ⋅ tan(θG)

0.035026Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 95 ⋅ 2.2A

2 ⋅ 6mm ⋅ tan(32°)

B =
[Permeability-vacuum] ⋅ i

2 ⋅ π ⋅ d

1.4E^-5Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 2.2A

2 ⋅ π ⋅ 31mm

B =
[Permeability-vacuum] ⋅ i

4 ⋅ π ⋅ d
⋅ (cos(θ1) − cos(θ2))

1.5E^-6Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 2.2A

4 ⋅ π ⋅ 31mm
⋅ (cos(45°) − cos(60°))
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7) Магнитное поле на оси кольца 

fx

ex

8) Период времени магнитометра 

fx

ex

9) Поле внутри соленоида 

fx

ex

B =
[Permeability-vacuum] ⋅ i ⋅ r2

ring

2 ⋅ (r2
ring + d2)

3
2

1.6E^-6Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 2.2A ⋅ (6mm)

2

2 ⋅ ((6mm)2 + (31mm)2)
3
2

T = 2 ⋅ π ⋅ √ I

M ⋅ BH

157.0796s = 2 ⋅ π ⋅ √ 1.125kg⋅m²
90Wb/m² ⋅ 0.00002Wb/m²

B =
[Permeability-vacuum] ⋅ i ⋅ N

L

9.2E^-5Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 2.2A ⋅ 100

3000mm
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10) Поле стержневого магнита в осевом положении 

fx

ex

11) Поле стержневого магнита в экваториальном положении 

fx

ex

12) Сила между параллельными проводами 

fx

ex

13) Ток в гальванометре с подвижной катушкой 

fx

ex

Baxial =
2 ⋅ [Permeability-vacuum] ⋅ M

4 ⋅ π ⋅ a3

4.080759Wb/m² =
2 ⋅ [Permeability-vacuum] ⋅ 90Wb/m²

4 ⋅ π ⋅ (16.4mm)
3

Bequitorial =
[Permeability-vacuum] ⋅ M

4 ⋅ π ⋅ a3

2.04038Wb/m² =
[Permeability-vacuum] ⋅ 90Wb/m²

4 ⋅ π ⋅ (16.4mm)3

Fl =
[Permeability-vacuum] ⋅ I1 ⋅ I2

2 ⋅ π ⋅ d

2.8E^-5N/m =
[Permeability-vacuum] ⋅ 1.1A ⋅ 4A

2 ⋅ π ⋅ 31mm

i =
Kspring ⋅ θG

n ⋅ A ⋅ B

0.009226A =
51N/m ⋅ 32°

95 ⋅ 13m² ⋅ 2.5Wb/m²
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14) Угол падения 

fx

ex

15) Электрический ток для касательного гальванометра 

fx

ex

δ = arccos(
BH

Bnet
)

60° = arccos( 0.00002Wb/m²

0.00004Wb/m²
)

i = K ⋅ tan(θG)

0.124974A = 0.2A ⋅ tan(32°)
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Используемые переменные

a Расстояние от центра до точки (Миллиметр)

A Площадь поперечного сечения (Квадратный метр)

B Магнитное поле (Вебер на квадратный метр)

Baxial Поле в осевом положении стержневого магнита (Вебер на

квадратный метр)

Bequitorial Поле в экваториальном положении стержневого магнита
(Вебер на квадратный метр)

BH Горизонтальная составляющая магнитного поля Земли (Вебер на

квадратный метр)

Bnet Чистое магнитное поле Земли (Вебер на квадратный метр)

d Перпендикулярное расстояние (Миллиметр)

F𝑙  Магнитная сила на единицу длины (Ньютон на метр)

H Интенсивность магнитного поля (Ампер на метр)

i Электрический ток (Ампер)

I Момент инерции (Килограмм квадратный метр)

I1 Электрический ток в проводнике 1 (Ампер)

I2 Электрический ток в проводнике 2 (Ампер)

K Коэффициент уменьшения касательного гальванометра (Ампер)

Kspring Весенняя постоянная (Ньютон на метр)

L Длина солоноида (Миллиметр)

M Магнитный момент (Вебер на квадратный метр)

Marc Поле в центре дуги (Вебер на квадратный метр)

Mring Поле в центре кольца (Вебер на квадратный метр)
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n Количество витков катушки

N Количество ходов

rring Радиус кольца (Миллиметр)

T Период времени магнитометра (Второй)

δ Угол падения (степень)

θ Угол, полученный по дуге в центре (степень)

θ1 Тета 1 (степень)

θ2 Тета 2 (степень)

θG Угол отклонения гальванометра (степень)

μ Магнитная проницаемость среды (Генри / Метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

постоянная: [Permeability-vacuum], 4 * Pi * 1E-7 Henry / Meter
Permeability of vacuum

Функция: arccos, arccos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила магнитного поля in Ампер на метр (A/m)
Сила магнитного поля Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Магнитное поле in Вебер на квадратный метр (Wb/m²)
Магнитное поле Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Ньютон на метр (N/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент инерции in Килограмм квадратный метр (kg·m²)
Момент инерции Преобразование единиц измерения 

Измерение: Магнитная проницаемость in Генри / Метр (H/m)
Магнитная проницаемость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Константа жесткости in Ньютон на метр (N/m)
Константа жесткости Преобразование единиц измерения 
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