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Список 25 Электромагнитная индукция
Формулы

Электромагнитная индукция 

Основы электромагнитной индукции 

1) Двигательная ЭДС 

fx

ex

2) Емкостное реактивное сопротивление 

fx

ex

3) Индуктивное реактивное сопротивление 

fx

ex

ε = B ⋅ Lemf ⋅ v

45V = 2.5Wb/m² ⋅ 3m ⋅ 6m/s

Xc =
1

ω ⋅ C

0.1Ω =
1

2rad/s ⋅ 5F

XL = ω ⋅ L

11.4Ω = 2rad/s ⋅ 5.7H
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4) Общий поток в собственной индуктивности 

fx

ex

5) Период времени для переменного тока 

fx

ex

6) Полный поток во взаимной индуктивности 

fx

ex

7) Постоянная времени цепи LR 

fx

ex

Lin = π ⋅ Φm ⋅ r2

955.5939H = π ⋅ 230Wb ⋅ (1.15m)2

Tw =
2 ⋅ π

ω

3.141593s =
2 ⋅ π

2rad/s

Φ = M ⋅ ip

44Wb = 20H ⋅ 2.2A

τ =
L

R

0.564356s =
5.7H

10.1Ω
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8) Резонансная частота для цепи LCR 

fx

ex

9) Рост тока в цепи LR 

fx

ex

10) Самоиндуктивность соленоида 

fx

ex

11) Спад тока в цепи LR 

fx

ex

ωr =
1

2 ⋅ π ⋅ √Z ⋅ C

0.091888Hz =
1

2 ⋅ π ⋅ √0.6Ω ⋅ 5F

i =
e

R
⋅ (1 − e

− t
L
R )

0.269137A =
e

10.1Ω
⋅ (1 − e

− 32s
5.7H
10.1Ω )

Lin = π ⋅ [Permeability-vacuum] ⋅ n2
turns ⋅ r2 ⋅ Lsolenoid

0.019538H = π ⋅ [Permeability-vacuum] ⋅ (18)2 ⋅ (1.15m)2 ⋅ 11.55m

Idecay = ip ⋅ e

− Tw
L
R

0.021959A = 2.2A ⋅ e

− 2.6s
5.7H
10.1Ω
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12) Среднеквадратичное значение тока с учетом пикового тока 

fx

ex

13) Текущее значение для переменного тока 

fx

ex

14) Фактор силы 

fx

ex

15) ЭДС, индуцированная во вращающейся катушке 

fx

ex

Irms =
ip

√2

1.555635A =
2.2A

√2

ip = Io ⋅ sin(ωf ⋅ t + ∠A)

22.45734A = 60A ⋅ sin(10.28Hz ⋅ 32s + 30°)

PF = Vrms ⋅ Irms ⋅ cos(φ)

18.80904 = 7V ⋅ 3.8A ⋅ cos(45°)

e = n ⋅ A ⋅ B ⋅ ω ⋅ sin(ω ⋅ t)

21850.62V = 95 ⋅ 50m² ⋅ 2.5Wb/m² ⋅ 2rad/s ⋅ sin(2rad/s ⋅ 32s)
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Энергия 

16) Плотность энергии магнитного поля 

fx

ex

17) Энергия среднеквадратичного тока 

fx

ex

18) Энергия, запасенная в индукторе 

fx

ex

U =
B2

2 ⋅ μ

156.25J =
(2.5Wb/m²)2

2 ⋅ 0.02H/m

Erms = i2
p ⋅ R ⋅ t

1564.288J = (2.2A)2 ⋅ 10.1Ω ⋅ 32s

Uinductor = 0.5 ⋅ L ⋅ i2
p

13.794J = 0.5 ⋅ 5.7H ⋅ (2.2A)2
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Импеданс 

19) Импеданс RC-цепи 

fx

ex

20) Импеданс для цепи LCR 

fx

ex

21) Импеданс для цепи LR 

fx

ex

Z = √R2 +
1

(ωf ⋅ C)2

10.10002Ω = √(10.1Ω)2 +
1

(10.28Hz ⋅ 5F)2

Z = √R2 + (
1

ωf ⋅ C
− (ωf ⋅ L))

2

59.44091Ω = √(10.1Ω)2 + ( 1

10.28Hz ⋅ 5F
− (10.28Hz ⋅ 5.7H))

2

Z = √R2 + (ωf ⋅ L)2

59.46008Ω = √(10.1Ω)2 + (10.28Hz ⋅ 5.7H)2
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22) Импеданс с учетом энергии и тока 

fx

ex

Сдвиг фазы 

23) Фазовый сдвиг для RC-цепи 

fx

ex

24) Фазовый сдвиг для цепи LCR 

fx

ex

Z =
E

ip

68.18182Ω =
150J

2.2A

φRC = arctan(
1

ω ⋅ C ⋅ R
)

0.567266° = arctan( 1

2rad/s ⋅ 5F ⋅ 10.1Ω
)

φRC =

1
ω⋅C − ω ⋅ Z

R

-6.240134° =

1
2rad/s⋅5F

− 2rad/s ⋅ 0.6Ω

10.1Ω
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25) Фазовый сдвиг для цепи LR 

fx

ex

φRC = arctan(ω ⋅
Z

R
)

6.775656° = arctan(2rad/s ⋅
0.6Ω

10.1Ω
)
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Используемые переменные

∠A Угол А (степень)

A Площадь петли (Квадратный метр)

B Магнитное поле (Вебер на квадратный метр)

C Емкость (фарада)

e ЭДС, индуцированная во вращающейся катушке (вольт)

E Электрическая энергия (Джоуль)

Erms Среднеквадратичное значение энергии (Джоуль)

i Рост тока в цепи LR (Ампер)

Idecay Затухание тока в цепи LR (Ампер)

Io Пиковый ток (Ампер)

ip Электрический ток (Ампер)

Irms Среднеквадратический ток (Ампер)

L Индуктивность (Генри)

Lemf Длина (метр)

Lin Самоиндукция соленоида (Генри)

Lsolenoid Длина соленоида (метр)

M Взаимная индуктивность (Генри)

n Количество витков катушки

nturns Количество оборотов соленоида

PF Фактор силы

r Радиус (метр)

R Сопротивление (ом)
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t Время (Второй)

Tw Период времени прогрессивной волны (Второй)

U Плотность энергии (Джоуль)

Uinductor Энергия, запасенная в индукторе (Джоуль)

v Скорость (метр в секунду)

Vrms Среднеквадратичное напряжение (вольт)

Xc Емкостное реактивное сопротивление (ом)

XL Индуктивное сопротивление (ом)

Z Импеданс (ом)

ε Электродвижущая сила (вольт)

μ Магнитная проницаемость среды (Генри / Метр)

τ Постоянная времени цепи LR (Второй)

φ Разница фаз (степень)

Φ Общий поток во взаимной индуктивности (Вебер)

Φm Магнитный поток (Вебер)

φRC Фазовый сдвиг RC (степень)

ω Угловая скорость (Радиан в секунду)

ωf Угловая частота (Герц)

ωr Резонансная частота (Герц)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

постоянная: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

постоянная: [Permeability-vacuum], 4 * Pi * 1E-7 Henry / Meter
Permeability of vacuum

Функция: arctan, arctan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: ctan, ctan(Angle)
Trigonometric cotangent function

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Магнитный поток in Вебер (Wb)
Магнитный поток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Емкость in фарада (F)
Емкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in ом (Ω)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Индуктивность in Генри (H)
Индуктивность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Магнитное поле in Вебер на квадратный метр (Wb/m²)
Магнитное поле Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Магнитная проницаемость in Генри / Метр (H/m)
Магнитная проницаемость Преобразование единиц измерения 
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