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Список 21 Микроскопы и телескопы
Формулы

Микроскопы и телескопы 

Астрономический телескоп 

1) Длина астрономического телескопа 

fx

ex

2) Длина астрономического телескопа при формировании
изображения на бесконечности 

fx

ex

3) Увеличение силы астрономического телескопа при формировании
изображения в бесконечности 

fx

ex

Ltelescope = fo +
D ⋅ fe

D + fe

103.4483cm = 100cm +
25cm ⋅ 4cm

25cm + 4cm

Ltelescope = fo + fe

104cm = 100cm + 4cm

M =
fo

fe

25 =
100cm

4cm
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4) Увеличение силы телескопа Галилея, когда изображение
формируется в бесконечности 

fx

ex

Составной микроскоп 

5) Длина составного микроскопа 

fx

ex

6) Длина составного микроскопа при формировании изображения на
бесконечности 

fx

ex

M =
fo

fe

25 =
100cm

4cm

L = V0 +
D ⋅ fe

D + fe

8.448276cm = 5cm +
25cm ⋅ 4cm

25cm + 4cm

L = V0 + fe

9cm = 5cm + 4cm
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7) Увеличение линзы объектива при формировании изображения на
минимальном расстоянии отчетливого зрения 

fx

ex

8) Увеличение мощности составного микроскопа 

fx

ex

9) Увеличение окуляра при формировании изображения на
минимальном расстоянии отчетливого зрения 

fx

ex

Mo =
M

1 + D
fe

1.517241 =
11

1 + 25cm
4cm

M = (1 +
D

fe
) ⋅

V0

U0

2.9 = (1 +
25cm

4cm
) ⋅

5cm

12.5cm

Me = M ⋅ (
U0 + fo

fo
)

12.375 = 11 ⋅ ( 12.5cm + 100cm

100cm
)
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10) Увеличение силы составного микроскопа на бесконечности 

fx

ex

Разрешающий лимит 

11) Разрешающая способность микроскопа 

fx

ex

12) Разрешающая способность телескопа 

fx

ex

M =
V0 ⋅ D

U0 ⋅ fe

2.5 =
5cm ⋅ 25cm

12.5cm ⋅ 4cm

RP =
2 ⋅ RI ⋅ sin(θ)

λ

6.3E^8 =
2 ⋅ 1.333 ⋅ sin(30°)

2.1nm

RP =
a

1.22 ⋅ λ

1.4E^9 =
3.5

1.22 ⋅ 2.1nm
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13) Разрешающий предел микроскопа 

fx

ex

14) Разрешающий предел телескопа 

fx

ex

Простой микроскоп 

15) Увеличение силы простого микроскопа при формировании
изображения на бесконечности 

fx

ex

RL =
λ

2 ⋅ RI ⋅ sin(θ)

1.6E^-9 =
2.1nm

2 ⋅ 1.333 ⋅ sin(30°)

RL = 1.22 ⋅
λ
a

7.3E^-10 = 1.22 ⋅
2.1nm

3.5

M =
D

Fconvex lens

4 =
25cm

6.25cm
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16) Увеличивающая сила простого микроскопа 

fx

ex

17) Фокусное расстояние простого микроскопа при формировании
изображения на минимальном расстоянии отчетливого зрения 

fx

ex

Земной телескоп 

18) Длина наземного телескопа 

fx

ex

M = 1 +
D

Fconvex lens

5 = 1 +
25cm

6.25cm

Fconvex lens =
D

M − 1

2.5cm =
25cm

11 − 1

Ltelescope = fo + 4 ⋅ f +
D ⋅ fe

D + fe

113.4483cm = 100cm + 4 ⋅ 2.5cm +
25cm ⋅ 4cm

25cm + 4cm
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19) Длина наземного телескопа при формировании изображения на
бесконечности 

fx

ex

20) Увеличение силы наземного телескопа при формировании
изображения в бесконечности 

fx

ex

21) Увеличение силы наземного телескопа при формировании
изображения на минимальном расстоянии четкого зрения 

fx

ex

Ltelescope = fo + fe + 4 ⋅ f

114cm = 100cm + 4cm + 4 ⋅ 2.5cm

M =
fo

fe

25 =
100cm

4cm

M = (1 +
fe

D
) ⋅

fo

fe

29 = (1 +
4cm

25cm
) ⋅

100cm

4cm
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Используемые переменные

a Диафрагма объектива

D Наименьшее расстояние отчетливого зрения (сантиметр)

f Фокусное расстояние подвижной линзы (сантиметр)

Fconvex lens Фокусное расстояние выпуклой линзы (сантиметр)

fe Фокусное расстояние окуляра (сантиметр)

fo Фокусное расстояние объектива (сантиметр)

L Длина микроскопа (сантиметр)

Ltelescope Длина телескопа (сантиметр)

M Увеличивающая сила

Me Увеличение окуляра

Mo Увеличение объектива

RI Показатель преломления

RL Разрешающий лимит

RP Разрешающая способность

U0 Расстояние до объекта (сантиметр)

V0 Расстояние между двумя линзами (сантиметр)

θ Тета (степень)

λ Длина волны (нанометр)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Измерение: Длина in сантиметр (cm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Длина волны in нанометр (nm)
Длина волны Преобразование единиц измерения 
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