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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 22 Pérdida por acortamiento elástico
Fórmulas

Pérdida por acortamiento elástico 

Miembros postensados 

1) Área de la sección de hormigón dada la caída de pretensado 

fx

ex

2) Caída de pretensado cuando se incorporan dos tendones parabólicos 

fx

ex

3) Caída de pretensado dada la deformación debido a la flexión y la
compresión en dos tendones parabólicos 

fx

ex

Ac = mElastic ⋅
PB

Δfp

12m² = 0.6 ⋅
200kN

10MPa

Δfp = Es ⋅ εc

9000MPa = 200000MPa ⋅ 0.045

Δfp = Es ⋅ (εc1 + εc2)

106000MPa = 200000MPa ⋅ (0.5 + 0.03)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

4) Caída de pretensado dada la relación modular 

fx

ex

5) Caída de pretensado dada la tensión en el hormigón al mismo nivel debido
a la fuerza de pretensado 

fx

ex

6) Cambio en la excentricidad del tendón A debido a la forma parabólica 

fx

ex

7) Cambio en la excentricidad del tendón B debido a la forma parabólica 

fx

ex

8) Componente de la deformación al nivel del primer tendón debido a la
flexión 

fx

ex

Δfp = mElastic ⋅ fconcrete

9.96MPa = 0.6 ⋅ 16.6MPa

Δfp = Es ⋅
fconcrete

Econcrete

33200MPa = 200000MPa ⋅
16.6MPa

100MPa

ΔeA = eA2 − eA1

9.981mm = 20.001mm − 10.02mm

ΔeB = eB2 − eB1

10.07mm = 20.1mm − 10.03mm

εc2 =
ΔL

L

0.029412 =
0.3m

10.2m
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

9) Estrés promedio para tendones parabólicos 

fx

ex

10) Gota de pretensado 

fx

ex

11) Tensión en el hormigón dada la caída de pretensado 

fx

ex

12) Variación de la excentricidad del tendón B 

fx

ex

fc,avg = fc1 +
2

3
⋅ (fc2 − fc1)

10.202MPa = 10.006MPa +
2

3
⋅ (10.3MPa − 10.006MPa)

Δfp = Es ⋅ Δεp

10MPa = 200000MPa ⋅ 0.00005

fconcrete =
Δfp

mElastic

16.66667MPa =
10MPa

0.6

EB(x) = eB1 + (4 ⋅ ΔeB ⋅
x

L
) ⋅ (1 − ( x

L
))

10.10914mm = 10.03mm + (4 ⋅ 20.0mm ⋅
10.1mm

10.2m
) ⋅ (1 − ( 10.1mm

10.2m
))
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

13) Variación de la excentricidad en el tendón A 

fx

ex

Miembros pretensados 

14) Área transformada del miembro de pretensado por caída de presión
conocida 

fx

ex

15) Caída de pretensado dada la fuerza inicial de pretensado 

fx

ex

EA(x) = eA1 + (4 ⋅ ΔeA ⋅
x

L
) ⋅ (1 − ( x

L
))

10.05957mm = 10.02mm + (4 ⋅ 10.0mm ⋅
10.1mm

10.2m
) ⋅ (1 − ( 10.1mm

10.2m
))

APretension = mElastic ⋅
Pi

ΔfDrop

0.01305mm² = 0.6 ⋅
435kN

0.02MPa

ΔfDrop = Pi ⋅
mElastic

APretension

0.01044MPa = 435kN ⋅
0.6

0.025mm²
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

16) Caída de pretensado dada la presión después de la pérdida inmediata 

fx

ex

17) Deformación en hormigón debido al acortamiento elástico 

fx

ex

18) Deformación inicial en acero por deformación conocida debida a
acortamiento elástico 

fx

ex

19) Deformación residual en acero por deformación conocida debida al
acortamiento elástico 

fx

ex

ΔfDrop = (
Po

APre tension
) ⋅ mElastic

0.0048MPa = ( 96000kN

12mm²
) ⋅ 0.6

εc = εpi − εpo

0.045 = 0.05 − 0.005

εpi = εc + εpo

0.05 = 0.045 + 0.005

εpo = εpi − εc

0.005 = 0.05 − 0.045
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

20) Fuerza de pretensado después de la pérdida inmediata dado el pretensado
inicial 

fx

ex

21) Pretensado inicial dado Pretensado después de pérdida inmediata 

fx

ex

22) Relación modular dada Pretensado después de pérdida inmediata 

fx

ex

Po = Pi ⋅
APre tension

APretension

208800kN = 435kN ⋅
12mm²

0.025mm²

Pi = Po ⋅
APretension

APre tension

200kN = 96000kN ⋅
0.025mm²

12mm²

mElastic = ΔfDrop ⋅
APre tension

Po

2.5 = 0.02MPa ⋅
12mm²

96000kN
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Variables utilizadas

Ac Área ocupada de concreto (Metro cuadrado)

APre tension Área Pretensada de Concreto (Milímetro cuadrado)

APretension Área de sección transformada de pretensado (Milímetro

cuadrado)

EA(x) Variación de excentricidad del tendón A (Milímetro)

eA1 Excentricidad al final de A (Milímetro)

eA2 Excentricidad en el medio del tramo para A (Milímetro)

EB(x) Variación de excentricidad del tendón B (Milímetro)

eB1 Excentricidad en el extremo para B (Milímetro)

eB2 Excentricidad en el Midspan B (Milímetro)

Econcrete Módulo de elasticidad del hormigón (megapascales)

Es Módulo de elasticidad del refuerzo de acero (megapascales)

fc,avg Estrés promedio (megapascales)

fc1 Estrés al final (megapascales)

fc2 Estrés en la mitad del tramo (megapascales)

fconcrete Tensión en la sección de hormigón (megapascales)

L Longitud de la viga en pretensado (Metro)

mElastic Relación modular para acortamiento elástico

PB Fuerza de pretensado (kilonewton)

Pi Fuerza inicial de pretensado (kilonewton)

Po Fuerza de pretensado después de la pérdida (kilonewton)

x Distancia desde el extremo izquierdo (Milímetro)
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ΔeA Cambio de excentricidad en A (Milímetro)

ΔeB Cambio en la excentricidad B (Milímetro)

ΔfDrop Caída en pretensado (megapascales)

Δfp Caída de pretensado (megapascales)

ΔL Cambio en la dimensión de longitud (Metro)

Δεp Cambio de tensión

εc Deformación del hormigón

εc1 Tensión debido a la compresión

εc2 Deformación debido a la flexión

εpi Cepa inicial

εpo Cepa residual
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Medición: Longitud in Milímetro (mm), Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 

Medición: Área in Metro cuadrado (m²), Milímetro cuadrado (mm²)
Área Conversión de unidades 

Medición: Presión in megapascales (MPa)
Presión Conversión de unidades 

Medición: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 
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