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Liste de 22 Perte due au raccourcissement
élastique Formules

Perte due au raccourcissement élastique @

Membres post-tendus &

1) Changement d'excentricité du tendon A di a la forme parabolique @

AeA = €ep2 — €A1 Ouvrir la calculatrice (&
@ 9.981mm = 20.001mm — 10.02mm

2) Changement d'excentricité du tendon B en raison de la forme parabolique

K

Aep = epy — €py Ouvrir la calculatrice (&
B0 10.07mm = 20.1mm — 10.03mm

3) Chute de précontrainte C‘:

Afp — K, - Aﬁp Ouvrir la calculatrice (¢
@ 10MPa = 200000MPa - 0.00005

4) Chute de précontrainte compte tenu de la déformation due a la flexion et a
la compression dans deux tendons paraboliques C’;

_ Ouvrir la calculatrice (&'
Afp = B (Scl + 8c2)

B] 106000MPa = 200000MPa - (0.5 + 0.03)
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5) Chute de précontrainte donnée Rapport modulaire @

. . ‘
Afp = MElastic * fconcrete Ouvrir la calculatrice (¢

@ 9.96MPa = 0.6 - 16.6MPa

6) Chute de précontrainte en fonction de la contrainte dans le béton au méme
niveau due a la force de précontrainte @

Ouvrir la calculatrice (&'
concrete
Af, = B, . —oncrete.

concrete

16.6MPa

a 33200MPa = 200000MPa - S

7) Chute de précontrainte lorsque deux tendons paraboliques sont incorporés

@

- . ‘
Afp =E;- € Ouvrir la calculatrice (%
@ 9000MPa = 200000MPa - 0.045

8) Composante de la déformation au niveau du premier tendon due a la flexion

@
AL Ouvrir la calculatrice (&'
€2 — L
0.3m
B 0.020412 = T
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9) Contrainte dans le béton compte tenu de la chute de précontrainte @

Afp Ouvrir la calculatrice ('

fconcrete -

ME]astic

10MPa

16.66667MPa —
x| & 0.6

10) Stress moyen pour les tendons paraboliques @

2 Ouvrir la calculatrice ('

fc,avg =fa+ g : (fc? - fcl)

2
B] 10.202MPa = 10.006MPa + 3+ (10.3MPa — 10.006MPa)

11) Superficie de la section en béton compte tenu de la chute de précontrainte

@
PB Ouvrir la calculatrice ('

Af,

p

Ac = IMFE]lastic *

@ Lo — 0.6 200kN
7 10MPa

12) Variation de I'excentricité du tendon B ['_‘1

X > ) Ouvrir la calculatrice ('

X
i Ep ) = +(4-A -—)-(1—(_
. B(x) — €B1 €B L I

10.10914 10.03mm -+ ( 4 - 20.0 10.1mm \ 7, (10.Imm
) mm = 10.03mm -20.0mm - — | - ==
10.2m 10.2m
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13) Variation de I'excentricité sur le tendon A @

X X Ouvrir la calculatrice (&'
X (4 . . ) . <1 < ) >
. A(x) €A1 €A I I

10.05957mm = 10.02mm + ( 4-10.0 10.Imm \ ~ /7, ( 10.1lmm
TR S T10.2m 10.2m

Membres précontraints (%'

14) Chute de précontrainte donnée Force de précontrainte initiale @

MElastic Ouvrir la calculatrice (&'
Afprop = Py - e
APretension
B0 0.01044MPa = 435kN - __06
' N 0.025mm?

15) Chute de précontrainte donnée Pression aprés perte immédiate @

P Ouvrir la calculatrice (%'
o)
Afprop = * MEJastic

APre tension
96000kN
@ 0.0048MPa = [ ———— | - 0.6
12mm?

16) Déformation dans le béton due au raccourcissement élastique C‘;

— _ Ouvrir la calculatrice ('
¢ = Epi — Epo

@ 0.045 = 0.05 — 0.005
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17) Déformation initiale dans I'acier pour une déformation connue due au
raccourcissement élastique @

— Ouvrir la calculatrice (&'
Epi = Ec T Epo

@ 0.05 = 0.045 + 0.005

18) Déformation résiduelle dans I'acier pour une déformation connue due au
raccourcissement élastique @

_ Ouvrir la calculatrice (&'
€po = &pi — &

@ 0.005 = 0.05 — 0.045

19) Force de précontrainte aprés perte immédiate compte tenu de la
précontrainte initiale @

Ouvrir la calculatrice (&'

Ap ~
re tension
T

APretension

12mm?

2 kN = 435kN. ——
a 08800 35 0.025mm?

20) Précontrainte initiale donnée en précontrainte aprés perte immédiate @

Ouvrir la calculatrice (%'

Pi _ Po . APretension

APre tension
0.025 2
() 200kN = 96000kN - —— 2
12mm?
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21) Ratio modulaire donné Précontrainte aprés Perte Immédiate @

Ouvrir la calculatrice (&'

APre tension
MElastic = AfDrop ) P
0

12mm?

22) Zone transformée du membre de précontrainte pour perte de charge
connue (&

P. Ouvrir la calculatrice @'
A_ 1
Pretension — M Elastic *
AfDI‘Op
B 0.01305mm> = 0.6 _A3%KN
’ 7 0.02MPa
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Variables utilisées

o Ac Zone occupée en béton (Métre carré)

e Apre tension Zone de béton précontrainte (Millimétre carré)
o Apretension Zone de précontrainte de la section transformée (Millimétre carré)
« E A(X) Variation d'excentricité du tendon A (Millimetre)

e €ep1 Excentricité a la fin pour A (Millimetre)

e €p2 Excentricité a mi-portée pour A (Millimetre)

. EB(x) Variation d'excentricité du tendon B (Millimeétre)

e e Excentricité a la fin pour B (Millimetre)

e epg2 Excentricité au niveau de la travée B (Millimetre)

* Econcrete Module d'élasticité du béton (Mégapascal)

o Es Module d'élasticité des armatures en acier (Mégapascal)
o fc,avg Stress moyen (Mégapascal)

o fc1 Stress a la fin (Mégapascal)

o fc2 Contrainte a mi-portée (Mégapascal)

 feoncrete Contrainte dans la section de béton (Mégapascal)

e L Longueur de poutre en précontrainte (Métre)

* ME|5stic Rapport modulaire pour le raccourcissement élastique
» Ppg Force de précontrainte (Kilonewton)

« P; Force de précontrainte initiale (Kilonewton)

» P, Force de précontrainte aprés perte (Kilonewton)

¢ X Distance de I'extrémité gauche (Millimetre)
» Aep Changement d'excentricité en A (Millimétre)
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Aepg Changement d'excentricité B (Millimétre)
AfDrop Baisse de précontrainte (Mégapascal)
Afp Chute de précontrainte (Mégapascal)

AL Modification de la dimension de longueur (Métre)

Aap Changement de contrainte

€ Déformation du béton

€c1 Déformation due a la compression
€c2 Déformation due a la flexion

€pj Souche initiale

€po Souche résiduelle
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e La mesure: Longueur in Millimétre (mm), Métre (m)
Longueur Conversion d'unité G‘

e La mesure: Zone in Métre carré (m?), Millimetre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité @

e La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité @

e La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité @

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/fr/Longueur-Les-Conversions/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/fr/Zone-Les-Conversions/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/fr/Pression-Les-Conversions/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/fr/Force-Les-Conversions/Measurement-19

Loss due to Elastic Shortening Formulas... 11/11
Vérifier d'autres listes de formules

o Perte due au glissement d'ancrage, ¢ Perte due au raccourcissement
a la perte par frottement et aux élastique Formules @
propriétés géométriques générales
Formules C‘J
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