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Lista de 22 Perda devido ao encurtamento
elastico Formulas

Perda devido ao encurtamento elastico @

Membros Pés-Tencionados (%

1) Area da segdo de concreto com queda de protensido @

PB Abrir Calculadora (&'

Ac = IMFElastic * F
p

B 2w =06 200kI
" 10MPa

2) Componente de tensao no nivel do primeiro tendao devido a flexao @

AL Abrir Calculadora (%'
8C2 - L
0.3m
B 0.020412 = T

3) Estresse no concreto devido a queda de protensao @

Afp Abrir Calculadora &'
fconcrete -
MFE]astic
10MP
B 16.66667MPa = ———
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4) Mudanca na excentricidade do tendao A devido a forma parabédlica @

Aep = eps — eaq Abrir Calculadora (¢
@ 9.981mm = 20.001mm — 10.02mm

5) Mudanca na excentricidade do tendao B devido a forma parabdlica @

Aep = epy — €1 Abrir Calculadora

B 10.07mm = 20.1mm — 10.03mm

6) Prestress Drop @

Af. = E.- As¢ Abrir Calculadora &'
p S P

a 10MPa = 200000MPa - 0.00005

7) Queda de pré-esforgo dada a relagao modular @

i N
Afp = MEastic * Leoncrete Abrir Calculadora (%

@ 9.96MPa = 0.6 - 16.6MPa

8) Queda de pré-esforco dada tensao devido a flexdao e compressao em dois
cabos parabdlicos @

i N
Afp =E,- (gcl + 8c2) Abrir Calculadora (%

B3 106000MPa = 200000MPa - (0.5 + 0.03)
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9) Queda de pré-tensdo quando dois tend6es parabdlicos sao incorporados

@
_ Abrir Calculadora '
B Af, =E; ¢

B0 9000MPa = 200000MPa - 0.045
10) Queda de protensao dada a tensdo no concreto no mesmo nivel devido a
forga de protensao @

fconcrete Abrir Calculadora &'
Af, = By - 22T

Econcrete

16.6MPa

@ 33200MPa = 200000MPa - OOMPa

11) Tensao Média para Tenddes Parabdlicos @

2 Abrir Calculadora @'

fc,avg - fcl + g : (fC2 - fCl)

2
] 10.202MPa = 10.006MPa + 3+ (10.3MPa — 10.006MPa)

12) Variacao da excentricidade do tendao B C‘;

X X Abrir Calculadora (&'
Qen = (1000 ) (1 (7))

10.1mm 10.1mm
10.10914 = 10. 4 - 20. (1= ——
0.10914mm = 10.03mm -+ < 0.0mm 10.2m ) < ( 10.2m ))
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13) Variagao da excentricidade no tendao A@

X X Abrir Calculadora (%'
B o+ (1-003)- (- )
BErx =em - .
10.05957mm = 10.02mm + (4 - 10.0mm - o2 (1 (101
SR 0 2m 10.2m

Membros pré-tensionados

14) Area transformada do membro de pré-tensao para queda de pressao
conhecida @

Pi Abrir Calculadora (%'
APretension = IMFElastic * Af
Drop
435kN
0.01305 2 =06+ ————
ex . 0.02MPa

15) Deformacao inicial no ago por deformagao conhecida devido ao
encurtamento elastico @

_ i @
Epi = & -+ €po Abrir Calculadora
B0 0.05 = 0.045 + 0.005

16) Deformacgao no concreto devido ao encurtamento elastico @

_ o Abrir Calculadora (&
¢ = Epi — Epo

@ 0.045 = 0.05 — 0.005
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17) Deformacgao residual no ago por deformagao conhecida devido ao
encurtamento elastico @

_ _ Abrir Calculadora (%'
Epo — &pi T &

@ 0.005 = 0.05 — 0.045

18) Forgca de protensao apoés perda imediata dada protensao inicial C‘J

Apre tension Abrir Calculadora
P, = p; . ——=temsion
APretension
12mm?
2 kN = 435kN - ————
a 08800 35 0.025mm?

19) Pré-esforgo inicial dado pré-esforgco apés perda imediata @

P RN
AP Abrir Calculadora (9
retension
Bp. =P,

APre tension

0.025mm?

2mm?

@ 200kN = 96000kN -

20) Queda de pré-esforco dada a pressao apoés perda imediata C’J

Af T —_— E I t]

APre tension
@ 0.0048MPa = (M> . 0.6

12mm?>
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21) Queda de protensao dada a forga de protensao inicial @

ME]astic Abrir Calculadora '

AfDrop - Pi :
APretension
0.6

@ 0.01044MPa = 435kN - —
0.025mm?

22) Relagdo Modular dada Protenséo apés Perda Imediata (9

APre tension Abrir Calculadora '
MElastic — AfDrop : P—
)
12mm?
2.5 =0.02MPa - ———
£ 2 96000kN
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Variaveis Usadas

Ac Area Ocupada de Concreto (Metro quadrado)
Apre tension Area Pré-Tensionada de Concreto (Milimetros Quadrados)

Ap etension Area da Secdo Transformada de Pré-esforgo (Milimetros
Quadrados)

E A(X) Variagao de excentricidade do tendao A (Milimetro)
ea1 Excentricidade no final para A (Milimetro)

€2 Excentricidade em Midspan para A (Milimetro)

EB(x) Variacao de excentricidade do tendao B (Milimetro)
ep1 Excentricidade no final para B (Milimetro)

ep2 Excentricidade no Midspan B (Milimetro)

E concrete Modulo de elasticidade do concreto (Megapascal)
Es Moédulo de elasticidade da armadura de ago (Megapascal)
fc,avg Estresse médio (Megapascal)

fc1 Estresse no final (Megapascal)

fc2 Estresse no Midspan (Megapascal)

fconcrete Tenséo na Segéo de Concreto (Megapascal)

L Comprimento da viga em pré-esforgo (Metro)

ME|astic Relagéo Modular para Encurtamento Elastico
PB Forca de pré-esforgo (Kilonewton)

Pi Forca inicial de pré-esforgo (Kilonewton)

P, Forga de Protensao apds Perda (Kilonewton)

X Distancia da extremidade esquerda (Milimetro)
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Aep Mudanga na excentricidade em A (Milimetro)
Aepg Mudanca na excentricidade B (Milimetro)
AfDrop Queda no pré-esforco (Megapascal)

Afp Queda de pré-esforgo (Megapascal)

AL Mudanca na dimens&o do comprimento (Metro)

Asp Mudanca na tensdo

€. Deformagéo do concreto

€c1 Tenséo devido a compressao
€c2 Tenséo devido a flexado

€pj Tens&o Inicial

€po Tenséo Residual
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

¢ Medi¢do: Comprimento in Metro (m), Milimetro (mm)
Comprimento Converséo de unidades I'_’.'

e Medicdo: Area in Metro quadrado (m?2), Milimetros Quadrados (mm?2)
Area Converséo de unidades @

¢ Medigéo: Presséao in Megapascal (MPa)
Presséo Converséao de unidades L‘J

e Medigdo: Forga in Kilonewton (kN)
Forga Converséo de unidades @
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Verifique outras listas de férmulas

e Perda devido ao deslizamento de e Perda devido ao encurtamento

ancoragem, perda por atrito e elastico Formulas (&'
propriedades geométricas gerais

Férmulas (9
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