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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 25 Kühlung und Klimaanlage
Formeln

Kühlung und Klimaanlage 

Luftkühlzyklen 

1) Energieeffizienzverhältnis der Wärmepumpe 

fx

ex

2) Relativer Leistungskoeffizient 

fx

ex

COPtheoretical =
Qdelivered

Wper min

4.807692 =
1250kJ/min

260kJ/min

COPrelative =
COPactual

COPtheoretical

0.833333 =
5

6
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Theoretische Leistungszahl des Kühlschranks 

fx

ex

Bell-Coleman-Zyklus oder umgekehrter Brayton- oder Joule-
Zyklus 

4) COP des Bell-Coleman-Zyklus für gegebene Temperaturen,
Polytropenindex und Adiabatenindex 

fx

ex

5) COP des Bell-Coleman-Zyklus für gegebenes Kompressionsverhältnis
und adiabatischen Index 

fx

ex

COPtheoretical =
Q

w

1.5 =
600kJ/kg

400kJ/kg

COPtheoretical =
T1 − T4

( n
n−1 ) ⋅ ( γ−1

γ ) ⋅ ((T2 − T3) − (T1 − T4))

0.538462 =
300K − 290K

( 1.30
1.30−1 ) ⋅ ( 1.4−1

1.4 ) ⋅ ((350K − 325K) − (300K − 290K))

COPtheoretical =
1

r
γ−1
γ

p − 1

4.565925 =
1

(2)
1.4−1

1.4 − 1
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

6) Kompressions- oder Expansionsverhältnis 

fx

ex

7) Während des Expansionsprozesses bei konstantem Druck absorbierte
Wärme 

fx

ex

8) Während des Kühlprozesses mit konstantem Druck abgegebene Wärme

fx

ex

Luftkühlsysteme 

9) Anfängliche Verdunstungsmasse, die für eine bestimmte Flugzeit
mitgeführt werden muss 

fx

ex

rp =
P2

P1

2.5 =
10Bar

4Bar

QAbsorbed = Cp ⋅ (T1 − T4)

10.05kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (300K − 290K)

QR = Cp ⋅ (T2 − T3)

25.125kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (350K − 325K)

M =
Qr ⋅ t

hfg

0.442478kg =
50kJ/min ⋅ 20min

2260kJ/kg

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/compression-or-expansion-ratio-calculator/Calc-2583
https://www.calculatoratoz.com/de/heat-absorbed-during-constant-pressure-expansion-process-calculator/Calc-2581
https://www.calculatoratoz.com/de/heat-rejected-during-constant-pressure-cooling-process-calculator/Calc-2569
https://www.calculatoratoz.com/de/initial-mass-of-evaporant-required-to-be-carried-for-given-flight-time-calculator/Calc-2663
https://www.calculatoratoz.com/de/compression-or-expansion-ratio-calculator/Calc-2583
https://www.calculatoratoz.com/de/heat-absorbed-during-constant-pressure-expansion-process-calculator/Calc-2581
https://www.calculatoratoz.com/de/heat-rejected-during-constant-pressure-cooling-process-calculator/Calc-2569
https://www.calculatoratoz.com/de/air-refrigeration-systems-Calculators/CalcList-603
https://www.calculatoratoz.com/de/initial-mass-of-evaporant-required-to-be-carried-for-given-flight-time-calculator/Calc-2663


Refrigeration and Air Conditioning Formulas... 5/15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

10) Lokale Schall- oder Schallgeschwindigkeit bei
Umgebungsluftbedingungen 

fx

ex

11) Ram-Effizienz 

fx

ex

Einfaches Luftkühlsystem 

12) Spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck unter Verwendung
des Adiabatischen Index 

fx

ex

a = (γ ⋅ [R] ⋅
Ti

MW
)

0.5

172.0047m/s = (1.4 ⋅ [R] ⋅
305K

0.120kg
)

0.5

η =
(p2') − Pi

Pf − Pi

0.866667 =
150000Pa − 85000Pa

160000Pa − 85000Pa

Cp =
γ ⋅ [R]

γ − 1

0.029101kJ/kg*K =
1.4 ⋅ [R]

1.4 − 1
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

13) Temperaturverhältnis zu Beginn und am Ende des Rammvorgangs 

fx

ex

Grundlagen der Kälte- und Klimatechnik 

14) Entropieänderung für isochore Prozesse bei gegebenen Drücken 

fx

ex

15) Entropieänderung für isochoren Prozess bei gegebener Temperatur 

fx

ex

Tratio = 1 +
v2

process ⋅ (γ − 1)

2 ⋅ γ ⋅ [R] ⋅ Ti

1.202801 = 1 +
(60m/s)2 ⋅ (1.4 − 1)

2 ⋅ 1.4 ⋅ [R] ⋅ 305K

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln( Pf

Pi
)

130.2996J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 160000Pa

85000Pa
)

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln( Tf

Ti
)

25.38592J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

16) Entropieänderung für isotherme Prozesse bei gegebenen Volumina 

fx

ex

17) Entropieänderung im isobaren Prozess bei gegebener Temperatur 

fx

ex

18) Entropieänderung im isobaren Prozess in Bezug auf das Volumen 

fx

ex

19) Gesamtkühllast der Ausrüstung 

fx

ex

ΔS = mgas ⋅ [R] ⋅ ln(
Vf

Vi
)

2.77793J/kg*K = 2kg ⋅ [R] ⋅ ln( 13m³

11m³
)

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln( Tf

Ti
)

30.06876J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln( Vf

Vi
)

40.7612J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 13m³
11m³

)

QT = Qper hour ⋅ LF

10Btu/h = 8Btu/h ⋅ 1.25
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

20) Im adiabatischen Prozess geleistete Arbeit bei gegebenem
adiabatischen Index 

fx

ex

21) Isobare Arbeit für gegebene Masse und Temperaturen 

fx

ex

22) Isobare Arbeit für gegebenen Druck und gegebenes Volumen 

fx

ex

23) Massendurchflussrate bei konstantem Durchfluss 

fx

ex

W =
mgas ⋅ [R] ⋅ (Ti − Tf)

γ − 1

-1662.892524J =
2kg ⋅ [R] ⋅ (305K − 345K)

1.4 − 1

Wb = N ⋅ [R] ⋅ (Tf − Ti)

16628.93J = 50mol ⋅ [R] ⋅ (345K − 305K)

Wb = Pabs ⋅ (Vf − Vi)

200000J = 100000Pa ⋅ (13m³ − 11m³)

m = A ⋅
uFluid

v

19.63636kg/s = 24m² ⋅
9m/s

11m³/kg
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

24) Spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck 

fx

ex

25) Wärmeübertragung bei konstantem Druck 

fx

ex

Cp molar = [R] + Cv molar

111.3145J/K*mol = [R] + 103J/K*mol

Qper unit = mgas ⋅ Cp molar ⋅ (Tf − Ti)

9.76kJ/kg = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ (345K − 305K)
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Verwendete Variablen

a Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

A Querschnittsfläche (Quadratmeter)

Cp molar Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck

(Joule pro Kelvin pro Mol)

Cp Spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck (Kilojoule pro

Kilogramm pro K)

Cv molar Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen

(Joule pro Kelvin pro Mol)

COPactual Tatsächlicher Leistungskoeffizient

COPrelative Relativer Leistungskoeffizient

COPtheoretical Theoretische Leistungszahl

hfg Latente Verdampfungswärme (Kilojoule pro Kilogramm)

LF Latenter Faktor

m Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

M Masse (Kilogramm)

mgas Gasmasse (Kilogramm)

MW Molekulargewicht (Kilogramm)

n Polytropischer Index

N Menge an gasförmiger Substanz in Maulwürfen (Mol)

P1 Druck zu Beginn der isentropen Kompression (Bar)

p2' Stagnationsdruck des Systems (Pascal)

P2 Druck am Ende der isentropischen Kompression (Bar)
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Pabs Absoluter Druck (Pascal)

Pf Enddruck des Systems (Pascal)

Pi Anfangsdruck des Systems (Pascal)

Q Wärmeentzug aus dem Kühlschrank (Kilojoule pro Kilogramm)

QAbsorbed Wärme absorbiert (Kilojoule pro Kilogramm)

Qdelivered An den heißen Körper abgegebene Wärme (Kilojoule pro

Minute)

Qper hour Sensible Kühllast (Btu (th) / Stunde)

Qper unit Wärmeübertragung (Kilojoule pro Kilogramm)

Qr Rate der Wärmeabfuhr (Kilojoule pro Minute)

QR Hitze abgelehnt (Kilojoule pro Kilogramm)

QT Gesamtkühllast (Btu (th) / Stunde)

rp Kompressions- oder Expansionsverhältnis

t Zeit in Minuten (Minute)

T1 Temperatur zu Beginn der isentropen Kompression (Kelvin)

T2 Ideale Temperatur am Ende der isentropen Kompression (Kelvin)

T3 Ideale Temperatur am Ende der isobaren Kühlung (Kelvin)

T4 Temperatur am Ende der isentropischen Expansion (Kelvin)

Tf Endtemperatur (Kelvin)

Ti Anfangstemperatur (Kelvin)

Tratio Temperaturverhältnis

uFluid Flüssigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

v Bestimmtes Volumen (Kubikmeter pro Kilogramm)
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Vf Endvolumen des Systems (Kubikmeter)

Vi Anfangsvolumen des Systems (Kubikmeter)

vprocess Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

w Arbeit erledigt (Kilojoule pro Kilogramm)

W Arbeit (Joule)

Wb Isobare Arbeit (Joule)

Wper min Geleistete Arbeit pro Minute (Kilojoule pro Minute)

γ Wärmekapazitätsverhältnis

ΔS Änderung der Entropie (Joule pro Kilogramm K)

ΔSCP Entropieänderungskonstanter Druck (Joule pro Kilogramm K)

ΔSCV Konstantes Volumen der Entropieänderung (Joule pro Kilogramm

K)

η Ram-Effizienz
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Minute (min)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Menge der Substanz in Mol (mol)
Menge der Substanz Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Bar (Bar), Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Kilojoule pro Minute (kJ/min), Btu (th) / Stunde
(Btu/h)
Leistung Einheitenumrechnung 
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Messung: Verbrennungswärme (pro Masse) in Kilojoule pro Kilogramm
(kJ/kg)
Verbrennungswärme (pro Masse) Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Wärmekapazität in Kilojoule pro Kilogramm pro K
(kJ/kg*K)
Spezifische Wärmekapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Massendurchsatz in Kilogramm / Sekunde (kg/s)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 

Messung: Bestimmtes Volumen in Kubikmeter pro Kilogramm (m³/kg)
Bestimmtes Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Entropie in Joule pro Kilogramm K (J/kg*K)
Spezifische Entropie Einheitenumrechnung 

Messung: Latente Hitze in Kilojoule pro Kilogramm (kJ/kg)
Latente Hitze Einheitenumrechnung 

Messung: Rate der Wärmeübertragung in Kilojoule pro Minute (kJ/min)
Rate der Wärmeübertragung Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Energie in Kilojoule pro Kilogramm (kJ/kg)
Spezifische Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck in
Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck
Einheitenumrechnung 

Messung: Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen
in Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen
Einheitenumrechnung 
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