Refrigeration and Air Conditioning Formulas... 1/15

calculatoratoz.com unitsconverters.com

Kuhlung und Klimaanlage
Formeln

Rechner! Konvertierungen!

( )

Lesezeichen calculatoratoz.com, unitsconverters.com

Grofite Abdeckung von Rechnern und wachst -
Rechnen Sie mit einer anderen Einheit fir jede Variable -

GrofRte Sammlung von MalRen und Einheiten -

J
'S A
Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden
L zu TEILEN! )

Bitte hinterlassen Sie hier Ihr Riickkoppelung...

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.unitsconverters.com/de
https://www.unitsconverters.com/de
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.unitsconverters.com/de
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=K%C3%BChlung%20und%20Klimaanlage%20Formeln
https://www.calculatoratoz.com/de
https://www.unitsconverters.com/de

Refrigeration and Air Conditioning Formulas... 2/15

Liste von 25 Kuhlung und Klimaanlage
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Kihlung und Klimaanlage ¢

Luftkiihizyklen (%

1) Energieeffizienzverhaltnis der Warmepumpe @

Rechner 6ffnen (&'

Qdelivered
COPtheoretical — I~
Wper min

1250kJ /min

4. 2= ————
a 80769 260kJ /min

2) Relativer Leistungskoeffizient @

. ‘
COPactual Rechner 6ffnen (S

4 COP lative —
. reatve COPtheoretical

5
@ 0.833333 =
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3) Theoretische Leistungszahl des Kiihilschranks @

Q Rechner 6ffnen (&'

COPtheoreticaI — ;

05— 600kJ /kg
" 400kJ /kg

Bell-Coleman-Zyklus oder umgekehrter Brayton- oder Joule-
Zyklus (&

4) COP des Bell-Coleman-Zyklus fiir gegebene Temperaturen,
Polytropenindex und Adiabatenindex @

Rechner 6ffnen (&
T, —T
C()]-:)theoreticz—),l — 1 1 4
(32) - (52) (T2~ Ty) = (Ty - T))
300K — 290K
0.538462 =
o (32) - (L41) . (350K — 325K) — (300K — 290K))

5) COP des Bell-Coleman-Zyklus fiir gegebenes Kompressionsverhaltnis
und adiabatischen Index @

1 Rechner &ffnen (&'

COPtheoretical — —1

@ 4.565925 =
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6) Kompressions- oder Expansionsverhaltnis @

. P 9 Rechner 6ffnen (&'
x B—
p P 1
10Bar
2.5 =
a 4Bar

7) Wéahrend des Expansionsprozesses bei konstantem Druck absorbierte
Warme @

—
QAbsorbed — Cp : (Tl — T4) Rechner 6ffnen (9
B0 10.05kJ /kg = 1.005kJ /kg*K - (300K — 290K)

8) Wahrend des Kuhlprozesses mit konstantem Druck abgegebene Warme

@
QR — Cp ’ (T2 - Tg) Rechner 6ffnen (&'
B0 25.125kJ /kg = 1.005kJ /kg*K - (350K — 325K)

Luftkiihilsysteme @

9) Anfangliche Verdunstungsmasse, die fiir eine bestimmte Flugzeit
mitgefiihrt werden muss @

B -

Q .t Rechner 6ffnen (&'

r
h¢e

50kJ /min - 20min
2260kJ /kg
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10) Lokale Schall- oder Schallgeschwindigkeit bei
Umgebungsluftbedingungen @

Ba= (Y'[R]‘ 1\}\;\,)0'5

305K\ *°
@ 172.0047m /s = <1.4- [R] - 0T0kg>

11) Ram-Effizienz (&

7_P1
n: (Pg)
P; —P;

150000Pa — 85000Pa

& 0866667 = 160000Pa — 85000Pa

Einfaches Luftkiihlsystem @

5/15

Rechner 6ffnen (&

Rechner 6ffnen (&

12) Spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck unter Verwendung

des Adiabatischen Index (&

- R
. CP ! [ ]
y—1
1.4-[R]
% _
B0 0.029101kJ /kg*K = e
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13) Temperaturverhaltnis zu Beginn und am Ende des Rammvorgangs @

T.... =1 + V?)rocess : (Y - ]-) Rechner 6ffnen &'
ratio — 2V[R]Tl

(60m/s)* - (1.4 — 1)

1.202801 = 1
ex T 512 [R] 305K

Grundlagen der Kilte- und Klimatechnik (&'

14) Entropiednderung fiir isochore Prozesse bei gegebenen Driicken @

P ¢ Rechner 6ffnen (&'
ASCV = Mlgas - Cvmolar : 111(?)

i

160000P
B 130.2996J /kg*K = 2kg - 103] /K*mol - 111( 60000 a)

85000Pa

15) Entropieanderung fiir isochoren Prozess bei gegebener Temperatur @

T ¢ Rechner &ffnen (¢
ASCV = Mlgas - Cvmolar ) 111(_)
T,
345K
25. 2J /kg*K = 2kg - 1 K*mol -1
B 25.385927 /kg g - 103J /K*mo n(305K>
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16) Entropiednderung fiir isotherme Prozesse bei gegebenen Volumina @

V Rechner 6ffnen (&
AS = mg,s - [R] - ln(%)

13m:
B} 2.77793] /kg*K = 2kg - [R] - In( —— )
11m?

17) Entropiedanderung im isobaren Prozess bei gegebener Temperatur @

T ¢ Rechner &ffnen (¢
AScp = Mgas * Cp molar * 111(?)

i

345K
. kg*K = 2kg - 122J /K*mol - 1
B0 30.068767 /kg g - 1227 /K*mo n( K )

18) Entropiednderung im isobaren Prozess in Bezug auf das Volumen @

V ¢ Rechner 6ffnen (&'
ASCP — Mgyg - Cp molar * 111(7)

i

1 3
) 40.7612J /kg*K = 2kg - 122J /K*mol - ln< 1?m )
m3

19) Gesamtkiihllast der Ausristung &

Q-T — Qper hour * LF Rechner 6ffnen (&'

B 10Btu/h = 8Btu/h - 1.25
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20) Im adiabatischen Prozess geleistete Arbeit bei gegebenem
adiabatischen Index @

Mgys [R] . (Ti — Tf) Rechner éffnen (&'

y—1

Bw-

2kg - [R] - (305K — 345K)

-1662.892524] =
@ 662.892524J] e

21) Isobare Arbeit fiir gegebene Masse und Temperaturen @
Wb — N - [R] . (Tf _ Tl) Rechner &ffnen (&
B0 16628.937 = 50mol - [R] - (345K — 305K)

22) Isobare Arbeit fiir gegebenen Druck und gegebenes Volumen G‘
Wb — Pabs . (Vf _ Vl) Rechner 6ffnen (&'
B0 2000007 = 100000Pa - (13m® — 11m°)

23) Massendurchflussrate bei konstantem Durchfluss L‘:

UF1luid Rechner 6ffnen (&
m=A-
A%

9m/s

19.63636kg /s — 24m? - — 15 _
& B/s = 2 e
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24) Spezifische Warmekapazitit bei konstantem Druck @

Cp molar — [R] + Cy molar Rechner &ffnen (&'
B) 111.3145]/K*mol = [R] + 103J /K*mol

25) Warmeiibertragung bei konstantem Druck @
- ‘
Qper unit — Mgas ° Cp molar * (Tf — T1) Rechner 6ffnen (¢

B 9.76kJ /kg = 2kg - 1227 /K*mol - (345K — 305K)
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Verwendete Variablen

¢ a Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e A Querschnittsflache (Quadratmeter)

. Cp molar Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck
(Joule pro Kelvin pro Mol)

o Cp Spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck (Kilojoule pro
Kilogramm pro K)

* C, molar Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Volumen
(Joule pro Kelvin pro Mol)

o COP4tya| Tatsachlicher Leistungskoeffizient

o COP,¢ative Relativer Leistungskoeffizient

o COPyheoretical Theoretische Leistungszahl

o hfg Latente Verdampfungswarme (Kilojoule pro Kilogramm)
 Lp Latenter Faktor

e M Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)
e M Masse (Kilogramm)

* Myas Gasmasse (Kilogramm)

o MW Molekulargewicht (Kilogramm)
e N Polytropischer Index
e N Menge an gasférmiger Substanz in Maulwiirfen (Mol)

o P4 Druck zu Beginn der isentropen Kompression (Bar)
P> Stagnationsdruck des Systems (Pascal)

e P Druck am Ende der isentropischen Kompression (Bar)
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P abs Absoluter Druck (Pascal)
P¢ Enddruck des Systems (Pascal)
P; Anfangsdruck des Systems (Pascal)

Q Wirmeentzug aus dem Kiihlschrank (Kilojoule pro Kilogramm)

QAbsorbed Warme absorbiert (Kilojoule pro Kilogramm)

Qgelivered An den heien Kérper abgegebene Warme (Kilojoule pro
Minute)
Qper hour Sensible Kihllast (Btu (th) / Stunde)

Qpe,- unit Warmeubertragung (Kilojoule pro Kilogramm)
Q, Rate der Warmeabfuhr (Kilojoule pro Minute)

QR Hitze abgelehnt (Kilojoule pro Kilogramm)

Q Gesamtkiihllast (Btu (th) / Stunde)

' Kompressions- oder Expansionsverhaltnis

t Zeit in Minuten (Minute)

T4 Temperatur zu Beginn der isentropen Kompression (Kelvin)

To Ideale Temperatur am Ende der isentropen Kompression (Kelvin)
T3 Ideale Temperatur am Ende der isobaren Kiihlung (Kelvin)

T4 Temperatur am Ende der isentropischen Expansion (Kelvin)

Ts Endtemperatur (Kelvin)

T; Anfangstemperatur (Kelvin)

Tratio Temperaturverhéltnis

UEuid Flussigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

V Bestimmtes Volumen (Kubikmeter pro Kilogramm)
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Vs Endvolumen des Systems (Kubikmeter)
V; Anfangsvolumen des Systems (Kubikmeter)
Vprocess Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

W Arbeit erledigt (Kilojoule pro Kilogramm)
W Arbeit (Joule)
W), Isobare Arbeit (Joule)

Wper min Geleistete Arbeit pro Minute (Kilojoule pro Minute)

Y Warmekapazitatsverhaltnis
AS Anderung der Entropie (Joule pro Kilogramm K)
AScp Entropiednderungskonstanter Druck (Joule pro Kilogramm K)

ASCV Konstantes Volumen der Entropiednderung (Joule pro Kilogramm
K)
N Ram-Effizienz
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

o Konstante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung C‘:

e Messung: Zeit in Minute (min)
Zeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Menge der Substanz in Mol (mol)
Menge der Substanz Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Volumen in Kubikmeter (m?)
Volumen Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung ['_‘1

e Messung: Druck in Bar (Bar), Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Leistung in Kilojoule pro Minute (kJ/min), Btu (th) / Stunde
(Btu/h)
Leistung Einheitenumrechnung @

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/de/Gewicht-Konvertierungen/Measurement-4
https://www.unitsconverters.com/de/Zeit-Konvertierungen/Measurement-5
https://www.unitsconverters.com/de/Temperatur-Konvertierungen/Measurement-7
https://www.unitsconverters.com/de/Menge-Der-Substanz-Konvertierungen/Measurement-8
https://www.unitsconverters.com/de/Volumen-Konvertierungen/Measurement-10
https://www.unitsconverters.com/de/Bereich-Konvertierungen/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/de/Druck-Konvertierungen/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/de/Geschwindigkeit-Konvertierungen/Measurement-13
https://www.unitsconverters.com/de/Energie-Konvertierungen/Measurement-15
https://www.unitsconverters.com/de/Leistung-Konvertierungen/Measurement-18

Refrigeration and Air Conditioning Formulas... 14/15

e Messung: Verbrennungswarme (pro Masse) in Kilojoule pro Kilogramm
(kJ/kg)
Verbrennungswérme (pro Masse) Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Kilojoule pro Kilogramm pro K
(kJ/kg*K)
Spezifische Wéarmekapazitéat Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Massendurchsatz in Kilogramm / Sekunde (kg/s)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bestimmtes Volumen in Kubikmeter pro Kilogramm (m3/kg)
Bestimmtes Volumen Einheitenumrechnung @

e Messung: Spezifische Entropie in Joule pro Kilogramm K (J/kg*K)
Spezifische Entropie Einheitenumrechnung C‘:

¢ Messung: Latente Hitze in Kilojoule pro Kilogramm (kJ/kg)
Latente Hitze Einheitenumrechnung @

e Messung: Rate der Warmeubertragung in Kilojoule pro Minute (kJ/min)
Rate der Warmedbertragung Einheitenumrechnung ['_,1

e Messung: Spezifische Energie in Kilojoule pro Kilogramm (kJ/kg)
Spezifische Energie Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck in

Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Warmekapazitét bei konstantem Druck

Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Molare spezifische Warmekapazitat bei konstantem Volumen

in Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wérmekapazitét bei konstantem Volumen

Einheitenumrechnung @
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