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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 25 Refrigeracion y aire acondicionado
Fórmulas

Refrigeracion y aire acondicionado 

Ciclos de refrigeración de aire 

1) Coeficiente de rendimiento relativo 

fx

ex

2) Coeficiente teórico de rendimiento del refrigerador 

fx

ex

COPrelative =
COPactual

COPtheoretical

0.833333 =
5

6

COPtheoretical =
Q

w

1.5 =
600kJ/kg

400kJ/kg
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

3) Relación de rendimiento energético de la bomba de calor 

fx

ex

Ciclo de Bell-Coleman o ciclo de Brayton o Joule invertido 

4) Calor absorbido durante el proceso de expansión a presión constante

fx

ex

5) Calor rechazado durante el proceso de enfriamiento a presión
constante 

fx

ex

COPtheoretical =
Qdelivered

Wper min

4.807692 =
1250kJ/min

260kJ/min

QAbsorbed = Cp ⋅ (T1 − T4)

10.05kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (300K − 290K)

QR = Cp ⋅ (T2 − T3)

25.125kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (350K − 325K)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

6) COP del Ciclo Bell-Coleman para Temperaturas dadas, Índice
Politrópico e Índice Adiabático 

fx

ex

7) COP del ciclo de Bell-Coleman para la relación de compresión y el
índice adiabático dados 

fx

ex

8) Relación de compresión o expansión 

fx

ex

COPtheoretical =
T1 − T4

( n
n−1 ) ⋅ ( γ−1

γ ) ⋅ ((T2 − T3) − (T1 − T4))

0.538462 =
300K − 290K

( 1.30
1.30−1 ) ⋅ ( 1.4−1

1.4 ) ⋅ ((350K − 325K) − (300K − 290K))

COPtheoretical =
1

r
γ−1
γ

p − 1

4.565925 =
1

(2)
1.4−1

1.4 − 1

rp =
P2

P1

2.5 =
10Bar

4Bar
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Sistemas de refrigeración por aire 

9) Eficiencia de RAM 

fx

ex

10) Masa inicial de evaporante que se requiere transportar para un tiempo
de vuelo determinado 

fx

ex

11) Velocidad sónica o acústica local en condiciones de aire ambiente 

fx

ex

η =
(p2') − Pi

Pf − Pi

0.866667 =
150000Pa − 85000Pa

160000Pa − 85000Pa

M =
Qr ⋅ t

hfg

0.442478kg =
50kJ/min ⋅ 20min

2260kJ/kg

a = (γ ⋅ [R] ⋅
Ti

MW
)

0.5

172.0047m/s = (1.4 ⋅ [R] ⋅
305K

0.120kg
)

0.5
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Sistema de enfriamiento de aire simple 

12) Capacidad calorífica específica a presión constante utilizando el
índice adiabático 

fx

ex

13) Relación de temperatura al inicio y al final del proceso de
apisonamiento 

fx

ex

Conceptos básicos de refrigeración y aire
acondicionado 

14) Cambio de entropía en el proceso isobárico dada la temperatura 

fx

ex

Cp =
γ ⋅ [R]

γ − 1

0.029101kJ/kg*K =
1.4 ⋅ [R]

1.4 − 1

Tratio = 1 +
v2

process ⋅ (γ − 1)

2 ⋅ γ ⋅ [R] ⋅ Ti

1.202801 = 1 +
(60m/s)2 ⋅ (1.4 − 1)

2 ⋅ 1.4 ⋅ [R] ⋅ 305K

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln( Tf

Ti
)

30.06876J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

15) Cambio de entropía en el proceso isobárico en términos de volumen

fx

ex

16) Cambio de entropía para el proceso isocórico dada la temperatura 

fx

ex

17) Cambio de entropía para el proceso isocórico dadas las presiones 

fx

ex

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln(
Vf

Vi
)

40.7612J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 13m³

11m³
)

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln( Tf

Ti
)

25.38592J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln( Pf

Pi
)

130.2996J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 160000Pa

85000Pa
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

18) Cambio de entropía para procesos isotérmicos dados volúmenes 

fx

ex

19) Capacidad calorífica específica a presión constante 

fx

ex

20) Carga total de enfriamiento del equipo 

fx

ex

21) Tasa de flujo másico en flujo constante 

fx

ex

ΔS = mgas ⋅ [R] ⋅ ln(
Vf

Vi
)

2.77793J/kg*K = 2kg ⋅ [R] ⋅ ln( 13m³

11m³
)

Cp molar = [R] + Cv molar

111.3145J/K*mol = [R] + 103J/K*mol

QT = Qper hour ⋅ LF

10Btu/h = 8Btu/h ⋅ 1.25

m = A ⋅
uFluid

v

19.63636kg/s = 24m² ⋅
9m/s

11m³/kg
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

22) Trabajo isobárico para masas y temperaturas dadas 

fx

ex

23) Trabajo isobárico para presiones y volúmenes dados 

fx

ex

24) Trabajo realizado en un proceso adiabático dado el índice adiabático

fx

ex

25) Transferencia de calor a presión constante 

fx

ex

Wb = N ⋅ [R] ⋅ (Tf − Ti)

16628.93J = 50mol ⋅ [R] ⋅ (345K − 305K)

Wb = Pabs ⋅ (Vf − Vi)

200000J = 100000Pa ⋅ (13m³ − 11m³)

W =
mgas ⋅ [R] ⋅ (Ti − Tf)

γ − 1

-1662.892524J =
2kg ⋅ [R] ⋅ (305K − 345K)

1.4 − 1

Qper unit = mgas ⋅ Cp molar ⋅ (Tf − Ti)

9.76kJ/kg = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ (345K − 305K)
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Variables utilizadas

a Velocidad sónica (Metro por Segundo)

A Área de la sección transversal (Metro cuadrado)

Cp molar Capacidad calorífica específica molar a presión constante (Joule

por Kelvin por mol)

Cp Capacidad calorífica específica a presión constante (Kilojulio por

kilogramo por K)

Cv molar Capacidad calorífica específica molar a volumen constante

(Joule por Kelvin por mol)

COPactual Coeficiente de rendimiento real

COPrelative Coeficiente relativo de rendimiento

COPtheoretical Coeficiente teórico de rendimiento

hfg Calor latente de vaporización (Kilojulio por kilogramo)

LF factor latente

m Tasa de flujo másico (Kilogramo/Segundo)

M Masa (Kilogramo)

mgas masa de gas (Kilogramo)

MW Peso molecular (Kilogramo)

n Índice politrópico

N Cantidad de sustancia gaseosa en moles (Topo)

P1 Presión al inicio de la compresión isentrópica (Bar)

p2' Presión de estancamiento del sistema (Pascal)

P2 Presión al final de la compresión isentrópica (Bar)
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Pabs Presión absoluta (Pascal)

Pf Presión final del sistema (Pascal)

Pi Presión inicial del sistema (Pascal)

Q Calor extraído del refrigerador (Kilojulio por kilogramo)

QAbsorbed Calor absorbido (Kilojulio por kilogramo)

Qdelivered Calor entregado al cuerpo caliente (Kilojulio por Minuto)

Qper hour Carga de enfriamiento sensible (Btu (th)/hora)

Qper unit Transferencia de calor (Kilojulio por kilogramo)

Qr Tasa de eliminación de calor (Kilojulio por Minuto)

QR Calor rechazado (Kilojulio por kilogramo)

QT Carga total de enfriamiento (Btu (th)/hora)

rp Relación de compresión o expansión

t Tiempo en minutos (Minuto)

T1 Temperatura al inicio de la compresión isentrópica (Kelvin)

T2 Temperatura ideal al final de la compresión isentrópica (Kelvin)

T3 Temperatura ideal al final del enfriamiento isobárico (Kelvin)

T4 Temperatura al final de la expansión isentrópica (Kelvin)

Tf Temperatura final (Kelvin)

Ti Temperatura inicial (Kelvin)

Tratio Relación de temperatura

uFluid Velocidad del fluido (Metro por Segundo)

v Volumen específico (Metro cúbico por kilogramo)

Vf Volumen final del sistema (Metro cúbico)
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Vi Volumen inicial del sistema (Metro cúbico)

vprocess Velocidad (Metro por Segundo)

w Trabajo hecho (Kilojulio por kilogramo)

W Trabajar (Joule)

Wb trabajo isobárico (Joule)

Wper min Trabajo realizado por minuto (Kilojulio por Minuto)

γ Relación de capacidad de calor

ΔS Cambio en la entropía (Joule por kilogramo K)

ΔSCP Cambio de entropía Presión constante (Joule por kilogramo K)

ΔSCV Cambio de entropía Volumen constante (Joule por kilogramo K)

η Eficiencia de RAM

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Refrigeration and Air Conditioning Formulas... 13/15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Constantes, funciones, medidas utilizadas

Constante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Función: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Medición: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversión de unidades 

Medición: Tiempo in Minuto (min)
Tiempo Conversión de unidades 

Medición: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversión de unidades 

Medición: Cantidad de sustancia in Topo (mol)
Cantidad de sustancia Conversión de unidades 

Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 

Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 

Medición: Presión in Bar (Bar), Pascal (Pa)
Presión Conversión de unidades 

Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 

Medición: Energía in Joule (J)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Energía in Kilojulio por Minuto (kJ/min), Btu (th)/hora (Btu/h)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Calor de combustión (por masa) in Kilojulio por kilogramo
(kJ/kg)
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Calor de combustión (por masa) Conversión de unidades 

Medición: Capacidad calorífica específica in Kilojulio por kilogramo por K
(kJ/kg*K)
Capacidad calorífica específica Conversión de unidades 

Medición: Tasa de flujo másico in Kilogramo/Segundo (kg/s)
Tasa de flujo másico Conversión de unidades 

Medición: Volumen específico in Metro cúbico por kilogramo (m³/kg)
Volumen específico Conversión de unidades 

Medición: Entropía específica in Joule por kilogramo K (J/kg*K)
Entropía específica Conversión de unidades 

Medición: Calor latente in Kilojulio por kilogramo (kJ/kg)
Calor latente Conversión de unidades 

Medición: Tasa de transferencia de calor in Kilojulio por Minuto (kJ/min)
Tasa de transferencia de calor Conversión de unidades 

Medición: Energía específica in Kilojulio por kilogramo (kJ/kg)
Energía específica Conversión de unidades 

Medición: Capacidad calorífica específica molar a presión constante in
Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidad calorífica específica molar a presión constante Conversión de
unidades 

Medición: Capacidad calorífica específica molar a volumen constante
in Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidad calorífica específica molar a volumen constante Conversión de
unidades 
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