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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 25 Refrigeração e Ar Condicionado
Fórmulas

Refrigeração e Ar Condicionado 

Ciclos de refrigeração de ar 

1) Coeficiente Relativo de Desempenho 

fx

ex

2) Coeficiente Teórico de Desempenho do Frigorífico 

fx

ex

COPrelative =
COPactual

COPtheoretical

0.833333 =
5

6

COPtheoretical =
Q

w

1.5 =
600kJ/kg

400kJ/kg
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

3) Taxa de desempenho de energia da bomba de calor 

fx

ex

Ciclo Bell-Coleman ou Brayton invertido ou Ciclo Joule 

4) Calor Absorvido Durante o Processo de Expansão de Pressão
Constante 

fx

ex

5) Calor rejeitado durante o processo de resfriamento de pressão
constante 

fx

ex

COPtheoretical =
Qdelivered

Wper min

4.807692 =
1250kJ/min

260kJ/min

QAbsorbed = Cp ⋅ (T1 − T4)

10.05kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (300K − 290K)

QR = Cp ⋅ (T2 − T3)

25.125kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (350K − 325K)
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Abrir Calculadora 
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6) COP do ciclo de Bell-Coleman para determinada taxa de compressão e
índice adiabático 

fx

ex

7) COP do ciclo de Bell-Coleman para determinadas temperaturas, índice
politrópico e índice adiabático 

fx

ex

8) Taxa de compressão ou expansão 

fx

ex

COPtheoretical =
1

r
γ−1
γ

p − 1

4.565925 =
1

(2)
1.4−1

1.4 − 1

COPtheoretical =
T1 − T4

( n
n−1

) ⋅ ( γ−1
γ ) ⋅ ((T2 − T3) − (T1 − T4))

0.538462 =
300K − 290K

( 1.30
1.30−1 ) ⋅ ( 1.4−1

1.4 ) ⋅ ((350K − 325K) − (300K − 290K))

rp =
P2

P1

2.5 =
10Bar

4Bar
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Sistemas de refrigeração de ar 

9) Eficiência Ram 

fx

ex

10) Massa inicial de evaporante necessária para ser transportada para
determinado tempo de voo 

fx

ex

11) Velocidade Sônica ou Acústica Local em Condições de Ar Ambiente 

fx

ex

η =
(p2') − Pi

Pf − Pi

0.866667 =
150000Pa − 85000Pa

160000Pa − 85000Pa

M =
Qr ⋅ t

hfg

0.442478kg =
50kJ/min ⋅ 20min

2260kJ/kg

a = (γ ⋅ [R] ⋅
Ti

MW
)

0.5

172.0047m/s = (1.4 ⋅ [R] ⋅
305K

0.120kg
)

0.5
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Sistema Simples de Resfriamento de Ar 

12) Capacidade de Calor Específico a Pressão Constante usando Índice
Adiabático 

fx

ex

13) Taxa de temperatura no início e no final do processo de compactação

fx

ex

Noções básicas de refrigeração e ar condicionado 

14) Capacidade de calor específica a pressão constante 

fx

ex

Cp =
γ ⋅ [R]

γ − 1

0.029101kJ/kg*K =
1.4 ⋅ [R]

1.4 − 1

Tratio = 1 +
v2

process ⋅ (γ − 1)

2 ⋅ γ ⋅ [R] ⋅ Ti

1.202801 = 1 +
(60m/s)2 ⋅ (1.4 − 1)

2 ⋅ 1.4 ⋅ [R] ⋅ 305K

Cp molar = [R] + Cv molar

111.3145J/K*mol = [R] + 103J/K*mol
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15) Carga de resfriamento total do equipamento 

fx

ex

16) Mudança de entropia no processo isobárico dada temperatura 

fx

ex

17) Mudança de entropia no processo isobárico em termos de volume 

fx

ex

18) Mudança de entropia para processo isocórico dada temperatura 

fx

ex

QT = Qper hour ⋅ LF

10Btu/h = 8Btu/h ⋅ 1.25

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln(
Tf

Ti
)

30.06876J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln(
Vf

Vi
)

40.7612J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 13m³

11m³
)

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln( Tf

Ti
)

25.38592J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)
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19) Mudança de entropia para processos isocóricos dadas pressões 

fx

ex

20) Mudança de Entropia para Volumes Dados de Processo Isotérmico 

fx

ex

21) Taxa de fluxo de massa em fluxo constante 

fx

ex

22) Trabalho isobárico para determinadas massas e temperaturas 

fx

ex

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln(
Pf

Pi
)

130.2996J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 160000Pa

85000Pa
)

ΔS = mgas ⋅ [R] ⋅ ln( Vf

Vi
)

2.77793J/kg*K = 2kg ⋅ [R] ⋅ ln( 13m³

11m³
)

m = A ⋅
uFluid

v

19.63636kg/s = 24m² ⋅
9m/s

11m³/kg

Wb = N ⋅ [R] ⋅ (Tf − Ti)

16628.93J = 50mol ⋅ [R] ⋅ (345K − 305K)
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23) Trabalho isobárico para pressões e volumes dados 

fx

ex

24) Trabalho realizado no processo adiabático dado índice adiabático 

fx

ex

25) Transferência de Calor em Pressão Constante 

fx

ex

Wb = Pabs ⋅ (Vf − Vi)

200000J = 100000Pa ⋅ (13m³ − 11m³)

W =
mgas ⋅ [R] ⋅ (Ti − Tf)

γ − 1

-1662.892524J =
2kg ⋅ [R] ⋅ (305K − 345K)

1.4 − 1

Qper unit = mgas ⋅ Cp molar ⋅ (Tf − Ti)

9.76kJ/kg = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ (345K − 305K)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/isobaric-work-for-given-pressure-and-volumes-calculator/Calc-2444
https://www.calculatoratoz.com/pt/work-done-in-adiabatic-process-given-adiabatic-index-calculator/Calc-2454
https://www.calculatoratoz.com/pt/heat-transfer-at-constant-pressure-calculator/Calc-2439
https://www.calculatoratoz.com/pt/isobaric-work-for-given-pressure-and-volumes-calculator/Calc-2444
https://www.calculatoratoz.com/pt/work-done-in-adiabatic-process-given-adiabatic-index-calculator/Calc-2454
https://www.calculatoratoz.com/pt/heat-transfer-at-constant-pressure-calculator/Calc-2439


Refrigeration and Air Conditioning Formulas... 10/15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Variáveis Usadas

a Sonic Velocity (Metro por segundo)

A Área de seção transversal (Metro quadrado)

Cp molar Capacidade de Calor Específico Molar a Pressão Constante

(Joule por Kelvin por mol)

Cp Capacidade de Calor Específico a Pressão Constante (Quilojoule por

quilograma por K)

Cv molar Capacidade de Calor Específico Molar em Volume Constante

(Joule por Kelvin por mol)

COPactual Coeficiente real de desempenho

COPrelative Coeficiente Relativo de Desempenho

COPtheoretical Coeficiente Teórico de Desempenho

hfg Calor latente de vaporização (Quilojoule por quilograma)

LF Fator latente

m Taxa de fluxo de massa (Quilograma/Segundos)

M Massa (Quilograma)

mgas Massa de Gás (Quilograma)

MW Peso molecular (Quilograma)

n Índice politrópico

N Quantidade de substância gasosa em moles (Verruga)

P1 Pressão no início da compressão isentrópica (Bar)

p2' Pressão de Estagnação do Sistema (Pascal)

P2 Pressão no final da compressão isentrópica (Bar)
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Pabs Pressão absoluta (Pascal)

Pf Pressão Final do Sistema (Pascal)

Pi Pressão Inicial do Sistema (Pascal)

Q Calor Extraído do Frigorífico (Quilojoule por quilograma)

QAbsorbed Absorção de Calor (Quilojoule por quilograma)

Qdelivered Calor entregue ao corpo quente (Quilojoule por minuto)

Qper hour Carga de Resfriamento Sensível (Btu (th)/hora)

Qper unit Transferência de calor (Quilojoule por quilograma)

Qr Taxa de remoção de calor (Quilojoule por minuto)

QR Calor Rejeitado (Quilojoule por quilograma)

QT Carga Total de Resfriamento (Btu (th)/hora)

rp Taxa de compressão ou expansão

t Tempo em minutos (Minuto)

T1 Temperatura no início da compressão isentrópica (Kelvin)

T2 Temperatura ideal no final da compressão isentrópica (Kelvin)

T3 Temperatura ideal no final do resfriamento isobárico (Kelvin)

T4 Temperatura no final da expansão isentrópica (Kelvin)

Tf Temperatura final (Kelvin)

Ti Temperatura Inicial (Kelvin)

Tratio Taxa de temperatura

uFluid Velocidade do Fluido (Metro por segundo)

v Volume específico (Metro Cúbico por Quilograma)

Vf Volume Final do Sistema (Metro cúbico)
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Vi Volume inicial do sistema (Metro cúbico)

vprocess Velocidade (Metro por segundo)

w Trabalho feito (Quilojoule por quilograma)

W Trabalhar (Joule)

Wb Trabalho isobárico (Joule)

Wper min Trabalho realizado por minuto (Quilojoule por minuto)

γ Taxa de capacidade de calor

ΔS Mudança na entropia (Joule por quilograma K)

ΔSCP Pressão Constante de Mudança de Entropia (Joule por quilograma

K)

ΔSCV Volume Constante de Mudança de Entropia (Joule por quilograma

K)

η Eficiência Ram
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Função: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Minuto (min)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 

Medição: Quantidade de substância in Verruga (mol)
Quantidade de substância Conversão de unidades 

Medição: Volume in Metro cúbico (m³)
Volume Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Bar (Bar), Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Poder in Quilojoule por minuto (kJ/min), Btu (th)/hora (Btu/h)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Calor de Combustão (por Massa) in Quilojoule por quilograma
(kJ/kg)
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Calor de Combustão (por Massa) Conversão de unidades 

Medição: Capacidade térmica específica in Quilojoule por quilograma por
K (kJ/kg*K)
Capacidade térmica específica Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo de massa in Quilograma/Segundos (kg/s)
Taxa de fluxo de massa Conversão de unidades 

Medição: Volume específico in Metro Cúbico por Quilograma (m³/kg)
Volume específico Conversão de unidades 

Medição: Entropia Específica in Joule por quilograma K (J/kg*K)
Entropia Específica Conversão de unidades 

Medição: Calor latente in Quilojoule por quilograma (kJ/kg)
Calor latente Conversão de unidades 

Medição: Taxa de transferência de calor in Quilojoule por minuto (kJ/min)
Taxa de transferência de calor Conversão de unidades 

Medição: Energia especifica in Quilojoule por quilograma (kJ/kg)
Energia especifica Conversão de unidades 

Medição: Capacidade de Calor Específico Molar a Pressão Constante
in Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidade de Calor Específico Molar a Pressão Constante Conversão de
unidades 

Medição: Capacidade de Calor Específico Molar em Volume Constante
in Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidade de Calor Específico Molar em Volume Constante Conversão
de unidades 
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