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Список 25 Холодильное оборудование и
кондиционирование воздуха Формулы

Холодильное оборудование и
кондиционирование воздуха 

Циклы воздушного охлаждения 

1) Коэффициент энергоэффективности теплового насоса 

fx

ex

2) Относительный коэффициент производительности 

fx

ex

COPtheoretical =
Qdelivered

Wper min

4.807692 =
1250kJ/min

260kJ/min

COPrelative =
COPactual

COPtheoretical

0.833333 =
5

6
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3) Теоретический коэффициент полезного действия холодильника 

fx

ex

Цикл Белла-Коулмана или обратный цикл Брайтона или
Джоуля 

4) COP цикла Белла-Коулмана для данной степени сжатия и
показателя адиабаты 

fx

ex

5) COP цикла Белла-Коулмана для заданных температур, индекса
политропы и индекса адиабаты 

fx

ex

COPtheoretical =
Q

w

1.5 =
600kJ/kg

400kJ/kg

COPtheoretical =
1

r
γ−1
γ

p − 1

4.565925 =
1

(2)
1.4−1

1.4 − 1

COPtheoretical =
T1 − T4

( n
n−1 ) ⋅ ( γ−1

γ ) ⋅ ((T2 − T3) − (T1 − T4))

0.538462 =
300K − 290K

( 1.30
1.30−1 ) ⋅ ( 1.4−1

1.4 ) ⋅ ((350K − 325K) − (300K − 290K))
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6) Отвод тепла в процессе охлаждения при постоянном давлении 

fx

ex

7) Степень сжатия или расширения 

fx

ex

8) Тепло, поглощаемое в процессе расширения при постоянном
давлении 

fx

ex

Системы воздушного охлаждения 

9) Ram Эффективность 

fx

ex

QR = Cp ⋅ (T2 − T3)

25.125kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (350K − 325K)

rp =
P2

P1

2.5 =
10Bar

4Bar

QAbsorbed = Cp ⋅ (T1 − T4)

10.05kJ/kg = 1.005kJ/kg*K ⋅ (300K − 290K)

η =
(p2') − Pi

Pf − Pi

0.866667 =
150000Pa − 85000Pa

160000Pa − 85000Pa
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10) Местная звуковая или акустическая скорость в условиях
окружающего воздуха 

fx

ex

11) Начальная масса испаряемого вещества, которую необходимо
перевозить в течение заданного времени полета 

fx

ex

Простая система воздушного охлаждения 

12) Соотношение температур в начале и в конце процесса трамбовки

fx

ex

a = (γ ⋅ [R] ⋅
Ti

MW
)

0.5

172.0047m/s = (1.4 ⋅ [R] ⋅
305K

0.120kg
)

0.5

M =
Qr ⋅ t

hfg

0.442478kg =
50kJ/min ⋅ 20min

2260kJ/kg

Tratio = 1 +
v2

process ⋅ (γ − 1)

2 ⋅ γ ⋅ [R] ⋅ Ti

1.202801 = 1 +
(60m/s)2 ⋅ (1.4 − 1)

2 ⋅ 1.4 ⋅ [R] ⋅ 305K
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13) Удельная теплоемкость при постоянном давлении с
использованием показателя адиабаты 

fx

ex

Основы охлаждения и кондиционирования
воздуха 

14) Изменение энтропии в изобарическом процессе в терминах
объема 

fx

ex

15) Изменение энтропии в изобарическом процессе при заданной
температуре 

fx

ex

Cp =
γ ⋅ [R]

γ − 1

0.029101kJ/kg*K =
1.4 ⋅ [R]

1.4 − 1

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln( Vf

Vi
)

40.7612J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 13m³

11m³
)

ΔSCP = mgas ⋅ Cp molar ⋅ ln(
Tf

Ti
)

30.06876J/kg*K = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)
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16) Изменение энтропии для изотермического процесса при данных
объемах 

fx

ex

17) Изменение энтропии для изохорного процесса при заданной
температуре 

fx

ex

18) Изменение энтропии для изохорного процесса при заданном
давлении 

fx

ex

ΔS = mgas ⋅ [R] ⋅ ln(
Vf

Vi
)

2.77793J/kg*K = 2kg ⋅ [R] ⋅ ln( 13m³

11m³
)

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln( Tf

Ti
)

25.38592J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 345K

305K
)

ΔSCV = mgas ⋅ Cv molar ⋅ ln( Pf

Pi
)

130.2996J/kg*K = 2kg ⋅ 103J/K*mol ⋅ ln( 160000Pa

85000Pa
)
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19) Изобарическая работа для данной массы и температуры 

fx

ex

20) Изобарическая работа для данных давления и объемов 

fx

ex

21) Массовый расход при установившемся потоке 

fx

ex

22) Общая охлаждающая нагрузка оборудования 

fx

ex

Wb = N ⋅ [R] ⋅ (Tf − Ti)

16628.93J = 50mol ⋅ [R] ⋅ (345K − 305K)

Wb = Pabs ⋅ (Vf − Vi)

200000J = 100000Pa ⋅ (13m³ − 11m³)

m = A ⋅
uFluid

v

19.63636kg/s = 24m² ⋅
9m/s

11m³/kg

QT = Qper hour ⋅ LF

10Btu/h = 8Btu/h ⋅ 1.25
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23) Работа, выполненная в адиабатическом процессе с учетом
индекса адиабаты 

fx

ex

24) Теплообмен при постоянном давлении 

fx

ex

25) Удельная теплоемкость при постоянном давлении 

fx

ex

W =
mgas ⋅ [R] ⋅ (Ti − Tf)

γ − 1

-1662.892524J =
2kg ⋅ [R] ⋅ (305K − 345K)

1.4 − 1

Qper unit = mgas ⋅ Cp molar ⋅ (Tf − Ti)

9.76kJ/kg = 2kg ⋅ 122J/K*mol ⋅ (345K − 305K)

Cp molar = [R] + Cv molar

111.3145J/K*mol = [R] + 103J/K*mol
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Используемые переменные

a Звуковая скорость (метр в секунду)

A Площадь поперечного сечения (Квадратный метр)

Cp molar Молярная удельная теплоемкость при постоянном давлении

(Джоуль на кельвин на моль)

Cp Удельная теплоемкость при постоянном давлении (Килоджоуль на

килограмм на K)

Cv molar Молярная удельная теплоемкость при постоянном объеме

(Джоуль на кельвин на моль)

COPactual Фактический коэффициент полезного действия

COPrelative Относительный коэффициент полезного действия

COPtheoretical Теоретический коэффициент полезного действия

hfg Скрытая теплота парообразования (Килоджоуль на килограмм)

LF Скрытый фактор

m Массовый расход (Килограмм / секунда )

M масса (Килограмм)

mgas Масса газа (Килограмм)

MW Молекулярный вес (Килограмм)

n Индекс политропы

N Количество газообразного вещества в молях (Крот)

P1 Давление в начале изэнтропического сжатия (Бар)

p2' Давление застоя в системе (паскаль)

P2 Давление в конце изэнтропического сжатия (Бар)
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Pabs Абсолютное давление (паскаль)

Pf Конечное давление системы (паскаль)

Pi Начальное давление системы (паскаль)

Q Тепло, извлеченное из холодильника (Килоджоуль на килограмм)

QAbsorbed Поглощение тепла (Килоджоуль на килограмм)

Qdelivered Тепло, переданное горячему телу (Килоджоуль в минуту)

Qper hour Ощутимая холодопроизводительность (БТЕ (й) / час)

Qper unit Теплопередача (Килоджоуль на килограмм)

Qr Скорость отвода тепла (Килоджоуль в минуту)

QR Тепло отклонено (Килоджоуль на килограмм)

QT Общая холодильная нагрузка (БТЕ (й) / час)

rp Степень сжатия или расширения

t Время в минутах (минут)

T1 Температура в начале изэнтропического сжатия (Кельвин)

T2 Идеальная температура в конце изэнтропического сжатия

(Кельвин)

T3 Идеальная температура в конце изобарного охлаждения (Кельвин)

T4 Температура в конце изэнтропического расширения (Кельвин)

Tf Конечная температура (Кельвин)

Ti Начальная температура (Кельвин)

Tratio Температурный коэффициент

uFluid Скорость жидкости (метр в секунду)

v Удельный объем (Кубический метр на килограмм)
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Vf Окончательный объем системы (Кубический метр)

Vi Начальный объем системы (Кубический метр)

vprocess Скорость (метр в секунду)

w Работа выполнена (Килоджоуль на килограмм)

W Работа (Джоуль)

Wb Изобарическая работа (Джоуль)

Wper min Выполнено работы в минуту (Килоджоуль в минуту)

γ Коэффициент теплоемкости

ΔS Изменение энтропии (Джоуль на килограмм K)

ΔSCP Энтропия Изменение Постоянного Давления (Джоуль на

килограмм K)

ΔSCV Энтропия Изменение постоянного объема (Джоуль на

килограмм K)

η Ram Эффективность
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Функция: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in минут (min)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Количество вещества in Крот (mol)
Количество вещества Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Бар (Bar), паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in Джоуль (J)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоджоуль в минуту (kJ/min), БТЕ (й) / час (Btu/h)
Сила Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Теплота сгорания (по массе) in Килоджоуль на
килограмм (kJ/kg)
Теплота сгорания (по массе) Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная теплоемкость in Килоджоуль на килограмм на
K (kJ/kg*K)
Удельная теплоемкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Массовый расход in Килограмм / секунда (kg/s)
Массовый расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельный объем in Кубический метр на килограмм
(m³/kg)
Удельный объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная энтропия in Джоуль на килограмм K (J/kg*K)
Удельная энтропия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скрытая теплота in Килоджоуль на килограмм (kJ/kg)
Скрытая теплота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость теплопередачи in Килоджоуль в минуту
(kJ/min)
Скорость теплопередачи Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная энергия in Килоджоуль на килограмм (kJ/kg)
Удельная энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная удельная теплоемкость при постоянном
давлении in Джоуль на кельвин на моль (J/K*mol)
Молярная удельная теплоемкость при постоянном давлении
Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная удельная теплоемкость при постоянном
объеме in Джоуль на кельвин на моль (J/K*mol)
Молярная удельная теплоемкость при постоянном объеме
Преобразование единиц измерения 
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