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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 21 Colonnes de matériaux spéciaux
Formules

Colonnes de matériaux spéciaux 

Conception de colonne en aluminium 

1) Charge ultime par zone pour les colonnes en aluminium 

fx

ex

2) Charge ultime par zone pour les poteaux en aluminium compte tenu de
la charge admissible et de la zone de section 

fx

ex

P = (34000 − 88 ⋅ λ) ⋅ A

1796.272N = (34000 − 88 ⋅ 0.5) ⋅ 52900mm²

P = (1.95 ⋅ (Q

A
)) ⋅ A

1234.765N = (1.95 ⋅ ( 633.213N

52900mm²
)) ⋅ 52900mm²
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

3) Rapport d'élancement critique pour les colonnes en aluminium 

fx

ex

Conception de colonnes en acier chargées
axialement 

4) Contrainte de compression admissible compte tenu du rapport
d'élancement 

fx

ex

λ = √
51000000

Q
A

65.27367 = √
51000000

633.213N
52900mm²

Fa =
12 ⋅ (π

2) ⋅ Es

23 ⋅ (λ2)

4.325461MPa =
12 ⋅ (π

2) ⋅ 210000MPa

23 ⋅ ((0.5)
2)
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

5) Contrainte de compression admissible lorsque le rapport d'élancement
est inférieur à Cc 

fx

ex

6) Rapport d'élancement entre l'inélastique et le flambement élastique 

fx

ex

Conception de colonnes en fonte 

7) Charge admissible par zone pour les colonnes en fonte 

fx

ex

Fa =
1 − ( λ2

2⋅C2
c

)

( 5
3 ) + (3 ⋅

λ
8⋅Cc

) − ( λ3

8⋅(C3
c)
)

⋅ Fy

16.55172MPa =
1 − ( (0.5)2

2⋅(0.75)2 )

( 5
3 ) + (3 ⋅ 0.5

8⋅0.75 ) −( (0.5)3

8⋅((0.75)3)
)

⋅ 40MPa

λ = √ 2 ⋅ (π
2) ⋅ Es

Fy

321.9175 = √ 2 ⋅ (π
2) ⋅ 210000MPa

40MPa

Q = (12000 − (60 ⋅ λ)) ⋅ A

633.213N = (12000 − (60 ⋅ 0.5)) ⋅ 52900mm²
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

8) Charge ultime par surface pour les colonnes en fonte 

fx

ex

9) Rapport d'élancement critique pour les colonnes en fonte 

fx

ex

Colonnes composites 

10) Résistance de conception du béton pour un roulement direct 

fx

ex

11) Résistance de conception d'une colonne composite chargée
axialement 

fx

ex

P = (34000 − 88 ⋅ (λ)) ⋅ A

1796.272N = (34000 − 88 ⋅ (0.5)) ⋅ 52900mm²

λ =
12000 − ( Q

A )

60

0.5 =
12000 − ( 633.213N

52900mm² )

60

Pn = 1.7 ⋅ ϕc ⋅ A b ⋅ f'c

2769.3N = 1.7 ⋅ 0.6 ⋅ 10mm² ⋅ 271.5MPa

Pn = 0.85 ⋅ AGross ⋅
Fcr

Φ

3060N = 0.85 ⋅ 51mm² ⋅
60MPa

0.850
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

12) Superficie brute du noyau en acier étant donné la résistance de
conception du poteau composite chargé axialement 

fx

ex

13) Surface chargée compte tenu de la résistance de conception du béton
pour un appui direct 

fx

ex

Colonnes en béton armé 

Concept de colonne équivalente 

14) Courbure du poteau basée sur le mode de rupture du poteau 

fx

ex

AGross = Pn ⋅
Φ

0.85 ⋅ Fcr

50.00017mm² = 3000.01N ⋅
0.850

0.85 ⋅ 60MPa

A b =
Pn

1.7 ⋅ ϕc ⋅ f'c

10.8331mm² =
3000.01N

1.7 ⋅ 0.6 ⋅ 271.5MPa

Φm = eo ⋅
π

2

L2

0.24016 = 219mm ⋅
π

2

(3000mm)
2

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/gross-area-of-steel-core-given-design-strength-of-axially-loaded-composite-column-calculator/Calc-3087
https://www.calculatoratoz.com/fr/loaded-area-given-design-strength-of-concrete-for-direct-bearing-calculator/Calc-3089
https://www.calculatoratoz.com/fr/curvature-of-column-based-on-column-mode-of-failure-calculator/Calc-31937
https://www.calculatoratoz.com/fr/gross-area-of-steel-core-given-design-strength-of-axially-loaded-composite-column-calculator/Calc-3087
https://www.calculatoratoz.com/fr/loaded-area-given-design-strength-of-concrete-for-direct-bearing-calculator/Calc-3089
https://www.calculatoratoz.com/fr/reinforced-concrete-columns--Calculators/CalcList-11385
https://www.calculatoratoz.com/fr/equivalent-column-concept-Calculators/CalcList-11386
https://www.calculatoratoz.com/fr/curvature-of-column-based-on-column-mode-of-failure-calculator/Calc-31937


Columns of Special Materials Formulas... 8/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

15) Déviation latérale d'un poteau à axe équivalent à distance x 

fx

ex

16) Déviation maximale à mi-hauteur compte tenu de la déviation latérale
d'un poteau terminé par une goupille 

fx

ex

17) Déviation maximale à mi-hauteur d'un poteau à broches équivalent 

fx

ex

e = eo ⋅ sin( π ⋅ x

L
)

189.6596mm = 219mm ⋅ sin( π ⋅ 2000mm

3000mm
)

eo =
e

sin( π⋅x
L )

219.3931mm =
190mm

sin( π⋅2000mm
3000mm )

eo = Φm ⋅
(L)2

π
2

218.8538mm = 0.24 ⋅
(3000mm)

2

π
2
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

18) Longueur d'une colonne équivalente à extrémité d'épingle compte
tenu de la déflexion maximale à mi-hauteur 

fx

ex

Excentricité minimale dans la conception des colonnes RCC

19) Capacité de charge axiale de la colonne 

fx

ex

20) Excentricité minimale 

fx

ex

L = √ eo ⋅ π
2

Φm

3001.002mm = √ 219mm ⋅ π
2

0.24

Pu = (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac) + (0.67 ⋅ fy ⋅ As)

449.75kN = (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²) + (0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 100.0mm²)

emin = ( L

500
)+ ( b

30
)

21.00033mm = ( 3000mm

500
)+ ( 450.01mm

30
)
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Ouvrir la calculatrice 

21) Longueur de colonne non prise en charge compte tenu de
l'excentricité minimale 

fx

ex

L = (emin − (
b

30
)) ⋅ 500

2999.833mm = (21mm − ( 450.01mm

30
)) ⋅ 500
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Variables utilisées

A Zone de section de la colonne (Millimètre carré)

A b Zone chargée (Millimètre carré)

Ac Surface de béton (Millimètre carré)

AGross Surface brute du noyau en acier (Millimètre carré)

As Zone d'acier requise (Millimètre carré)

b Dimension latérale minimale (Millimètre)

Cc Valeur de Cc

e Déviation latérale (Millimètre)

emin Excentricité minimale (Millimètre)

eo Déflexion maximale à mi-hauteur (Millimètre)

Es Module d'élasticité de l'acier (Mégapascal)

Fa Contrainte de compression admissible (Mégapascal)

f'c Contrainte de compression maximale du béton (Mégapascal)

fck Résistance à la compression caractéristique (Mégapascal)

Fcr Contrainte de compression critique (Mégapascal)

fy Résistance caractéristique du renfort en acier (Mégapascal)

Fy Limite d'élasticité minimale spécifiée de l'acier (Mégapascal)

L Longueur effective de la colonne (Millimètre)

P Charge ultime (Newton)

Pn Charge nominale (Newton)

Pu Capacité de charge axiale ultime de la colonne (Kilonewton)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Columns of Special Materials Formulas... 12/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Q Charge admissible (Newton)

x Distance d'une extrémité de la colonne à broches (Millimètre)

λ Rapport d'élancement

Φ Facteur de résistance

ϕc Facteur de réduction de force

Φm Courbure de la colonne
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Fonction: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N), Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité 
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Vérifier d'autres listes de formules

Conception admissible pour la
colonne Formules 
Conception de la plaque de base
de la colonne Formules 
Colonnes de matériaux spéciaux
Formules 
Charges excentriques sur les
colonnes Formules 

Flambement élastique en flexion
des colonnes Formules 
Colonnes courtes chargées
axialement avec liens hélicoïdaux
Formules 
Conception de résistance ultime
des colonnes en béton
Formules 
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