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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 15 Elastyczne wyboczenie giętne słupów
Formuły

Elastyczne wyboczenie giętne słupów 

1) Biegunowy moment bezwładności dla osiowego obciążenia
wyboczeniowego dla wypaczonego przekroju 

fx

ex

2) Moduł sprężystości ścinania przy obciążeniu wyboczeniowym dla słupów
zakończonych sworzniem 

fx

ex

Ip =
A

PBuckling Load
⋅ (G ⋅ J + ( π

2 ⋅ E ⋅ Cw

L2
))

322000.1mm⁴ =
700mm²

5N
⋅(230MPa ⋅ 10.0 +( π

2 ⋅ 50MPa ⋅ 10kg⋅m²

(3000mm)2
))

G =
PBuckling Load ⋅ Ip

J ⋅ A

230MPa =
5N ⋅ 322000mm⁴
10.0 ⋅ 700mm²
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Moment biegunowy bezwładności dla słupów zakończonych sworzniem 

fx

ex

4) Obciążenie skrętne wyboczeniowe dla słupów zakończonych sworzniem 

fx

ex

5) Obciążenie wyboczeniowe osiowe dla wypaczonej sekcji 

fx

ex

Ip =
G ⋅ J ⋅ A

PBuckling Load

322000mm⁴ =
230MPa ⋅ 10.0 ⋅ 700mm²

5N

PBuckling Load =
G ⋅ J ⋅ A

Ip

5N =
230MPa ⋅ 10.0 ⋅ 700mm²

322000mm⁴

PBuckling Load = (
A

Ip
) ⋅ (G ⋅ J +

π
2 ⋅ E ⋅ Cw

L2
)

5.000001N = ( 700mm²
322000mm⁴

) ⋅(230MPa ⋅ 10.0 +
π

2 ⋅ 50MPa ⋅ 10kg⋅m²

(3000mm)
2

)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Pole przekroju przy obciążeniu wyboczeniowym osiowym dla przekroju
wypaczonego 

fx

ex

7) Pole przekroju przy skręcającym obciążeniu wyboczeniowym dla słupów
zakończonych sworzniem 

fx

ex

Kolumny zakończone pinami 

8) Krytyczne obciążenie wyboczeniowe dla kolumn zakończonych sworzniem
według wzoru Eulera 

fx

ex

A =
PBuckling Load ⋅ Ip

G ⋅ J + ( π2⋅E⋅Cw

L2 )

699.9998mm² =
5N ⋅ 322000mm⁴

230MPa ⋅ 10.0 + ( π2⋅50MPa⋅10kg⋅m²

(3000mm)2 )

A =
PBuckling Load ⋅ Ip

G ⋅ J

700mm² =
5N ⋅ 322000mm⁴
230MPa ⋅ 10.0

PBuckling Load =
π

2 ⋅ E ⋅ A

( L
rgyration

)
2

25.94609N =
π

2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

( 3000mm
26mm )

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Pole przekroju poprzecznego przy krytycznym obciążeniu wyboczeniowym
dla słupów zakończonych sworzniem według wzoru Eulera 

fx

ex

10) Promień bezwładności zadany krytycznemu obciążeniu wyboczeniowemu
dla słupów zakończonych sworzniem za pomocą wzoru Eulera 

fx

ex

11) Współczynnik smukłości zadany krytycznemu obciążeniu
wyboczeniowemu dla słupów zakończonych sworzniem za pomocą wzoru
Eulera 

fx

ex

A =
PBuckling Load ⋅ ( L

rgyration
)

2

π
2 ⋅ E

134.8951mm² =
5N ⋅ ( 3000mm

26mm )2

π
2 ⋅ 50MPa

rgyration = √ PBuckling Load ⋅ L2

π
2 ⋅ E ⋅ A

11.41359mm = √ 5N ⋅ (3000mm)
2

π
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

λ = √ π
2 ⋅ E ⋅ A

PBuckling Load

262.8445 = √ π
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

5N
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Smukłe kolumny 

12) Elastyczne krytyczne obciążenie wyboczeniowe 

fx

ex

13) Pole przekroju przy sprężystym krytycznym obciążeniu wyboczeniowym

fx

ex

14) Promień bezwładności słupa przy sprężystym krytycznym obciążeniu
wyboczeniowym 

fx

ex

PBuckling Load =
π

2 ⋅ E ⋅ A

( L
rgyration

)
2

25.94609N =
π

2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

( 3000mm
26mm )

2

A =
PBuckling Load ⋅ ( L

rgyration
)

2

π
2 ⋅ E

134.8951mm² =
5N ⋅ ( 3000mm

26mm )
2

π
2 ⋅ 50MPa

rgyration = √ PBuckling Load ⋅ L2

π
2 ⋅ E ⋅ A

11.41359mm = √ 5N ⋅ (3000mm)2

π
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²
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Otwórz kalkulator 

15) Współczynnik smukłości przy krytycznym obciążeniu wyboczeniowym
sprężystym 

fx

ex

λ = √ π
2 ⋅ E ⋅ A

PBuckling Load

262.8445 = √ π
2 ⋅ 50MPa ⋅ 700mm²

5N
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Używane zmienne

A Pole przekroju poprzecznego kolumny (Milimetr Kwadratowy)

Cw Stała wypaczenia (Kilogram Metr Kwadratowy)

E Moduł sprężystości (Megapaskal)

G Moduł sprężystości przy ścinaniu (Megapaskal)

Ip Biegunowy moment bezwładności (Milimetr ^ 4)

J Stała skrętna

L Efektywna długość kolumny (Milimetr)

PBuckling Load Obciążenie wyboczeniowe (Newton)

rgyration Promień bezwładności kolumny (Milimetr)

λ Współczynnik smukłości
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment bezwładności in Kilogram Metr Kwadratowy (kg·m²)
Moment bezwładności Konwersja jednostek 

Pomiar: Drugi moment powierzchni in Milimetr ^ 4 (mm⁴)
Drugi moment powierzchni Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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Formuły 
Projekt płyty podstawy słupa
Formuły 
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Formuły 
Obciążenia mimośrodowe na
słupach Formuły 

Elastyczne wyboczenie giętne
słupów Formuły 
Krótkie kolumny obciążone osiowo
z wiązaniami śrubowymi
Formuły 
Ostateczna konstrukcja
wytrzymałości słupów betonowych
Formuły 
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