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Liste von 22 Ultimative Festigkeitsauslegung von Betonsaulen
Formeln

Ultimative Festigkeitsauslegung von Betonsaulen @

1) 28 Tage Betondruckfestigkeit bei gegebener Stiitzenendfestigkeit @
Py — fy - Ag Rechner &ffnen (&

. =
@ 0.85 - (Ag — Ag)

2965.5MPa — 250.0MPa - 2
a 55MPa — 965.5MPa — 250.0MPa - Tmm
0.85 - (33mm? — 7mm?)

2) Ausgeglichenes Moment bei gegebener Last und Exzentrizitat L‘.‘

My =e- Py Rechner éffnen @
) 3.5N*m = 35mm - 100N

3) Axiale Tragfahigkeit von kurzen rechteckigen Staben @

pu =& ((.85-fc-b-a) + (A%-fy) — (As-£5)) Rechner &ffnen @
a 680.0021N = 0.850 - ((.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (15mm? - 280MPa))

4) Druckbewehrungsflache bei axialer Tragfahigkeit von kurzen rechteckigen Stéaben @

Rechner ffnen &'

(ﬂ) — (.85 b-a) + (As- £
) c s * s
AS: fy

(%) — (.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (15mm? - 280MPa)
250.0MPa

@ 16.79999mm? =

5) Endfestigkeit der Sdule ohne Belastungsexzentrizitat C‘;
Py=0.85-f- (Ag — Ast) -+ fy <Ay Rechner 6ffnen (&'

B 2965.5MPa = 0.85 - 55.0MPa - (33mm: — 7mm) + 250.0MPa - 7mm?
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6) Streckgrenze von Bewehrungsstahl unter Verwendung der Saulenendfestigkeit ['_‘u

Py—0.85 -1 (A — Ast) Rechner &ffnen (&
fy = :
Ast
a 950MPa — 2965.5MPa — 0.85 - 55.0MPa - (33mm? — 7Tmm?)
7Tmm?

7) Ultimative Festigkeit fiir symmetrische Verstarkung ['_‘:
Rechner éffnen @'

) ) 2
P,=0.85-f.-b-d-Phi- (—Rho)+1—<%)+ (1—(%)) +2-Rho-((m

20mm

35 35 ?
670.0779N = 0.85 - 55.0MPa - 5mm - 20mm - 0.85 - | (~0.5) + 1 — < mm) + \J <<1 - < mm)) ) +

8) Zugbewehrungsflache fiir Axialtragfahigkeit kurzer Rechteckstébe @

) Rechner &ffnen &'

N (O.85-f’c-b-a)+(A’s-fy)—(%
s fs

(0.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (-$30)
280MPa

@ 23.76562mm? =

9) Zugspannung in Stahl fiir die axiale Tragfahigkeit kurzer rechteckiger Stabe @

Rechner &ffnen (&'

5.t (1) (%)
B - .

(.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (%%NO)

15mm?

@ 443.625MPa =

Kreisformige Saulen (¢

10) Exzentrizitat fiir einen ausgeglichenen Zustand fiir kurze, kreisformige Mitglieder C’I
z a
ep = (0.24 — 0.39 - Rho’-m) - D Rechner 5ffnen (7

B 24.9mm = (0.24 - 0.39-0.9 - 0.4) - 250mm
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11) Ultimative Starke fiir kurze, kreisformige Elemente, wenn sie durch Spannung kontrolliert werden @

Rechner éffnen &'

P, =0.85-f,- (D) - &- <((0.85- =) - 0.38)2> + <Rho’-m- %) ~((0.85

35mm 2 121
1.3E°6N = 0.85 - .MP-(z 2)-. ( 85- —o. 9.04.
3E"6N = 0.85 - 55.0MPa - ( (250mm)?2) - 0.850 \ 0.85- oo ) —0.38) | +(09-04- 52

12) Ultimative Stérke fiir kurze, kreisformige Mitglieder, wenn sie durch Kompression gesteuert werden @

Rechner &ffnen (&'

f £
BP.=2 | |Aw-—— | + | A D 1.1
e - —_—
(3' D—b) +1 9.6 (0.8-D+0.67-Dy)? +1.18
250.0MP 55.0MP
0 0.00018N = 0.850 - (<7mm %Ta> + (33mm2' I ))
(3 ’ 12mm) +1 9.6- (0.8-250mm-+0.67-12mm)’ +1.18

Siulenstirke, wenn Kompression regiert (¢

13) Ultimative Festigkeit fir symmetrische Verstarkung in einzelnen Schichten ['_‘:

Rechner éffnen @'

f .
mp —Phi-| (A — 7 )4 |b-L- c
G (§) —d'+05 (3-L-§)+1.18

250.0MP 55.0MP
889.1433N = 0.85 - (20.0mm2- — - ) + | 5mm - 3000mm - 2
(20mm) — 10mm + 0.5 (3 . 3000mm - (23(?1?::?)2) +
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14) Ultimative Festigkeit ohne Druckverstarkung @

Rechner éffnen &'

) ) 2
P, =085 fc-b-d-Phi- (—Rho-m)+1—(%)+ (1—(%)) +2-(Rho-

35 ’
689.8837N = 0.85 - 55.0MPa - 5mm - 20mm - 0.85 - | (—0.5-0.4) +1 — ( mm) + \J (<1 - <35mm>>

20mm

Kurze Spalten (&

15) Ultimative Starke fiir kurze, quadratische Elemente, wenn sie durch Spannung kontrolliert werden ['_‘J

Rechner éffnen @'

P,=085-b-L-f-&- \/(((%)—05)2) (067 (Ii) -Rho’ - m) —((%
ex
582742.6N — 0.85 - 5mm - 3000mm - 55.0MPa - 0.850 - ( ( \j (<< 35mm )—0.5)2) + <0.67.< 12mm

\ \ 3000mm 3000m
16) Ultimative Starke fiir kurze, quadratische Mitglieder, wenn sie durch Kompression gesteuert werden @
Rechner &ffnen &'

f f
Po=® | |Ay-—2— | + | A, ¢
- L —e
(3 Dy ) +1 (12 L (L+0.67-Dy)? ) +118
250.0MP .OMP
1321.976N = 0.850 - | [ 7mm:. —20-0MPa ) g e 55.0MPa
(3 . 35mm) +1 . . 35mm
12mm 12 - 3000mm - ———>=>=—— ) + 1.18
(3000mm+-0.67-12mm)
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Schlanke Saulen &

17) Axiale Tragfahigkeit schlanker Stiitzen @

Br.=

*
a 680N — 23.8N*m

T 35mm

18) Exzentrizitat schlanker Saulen @

- p

*
a 35mm — 23.8N*m
680N

19) VergroBertes Moment aufgrund der Exzentrizitat schlanker Stiitzen ['_‘;
M.=e-P,
) 23.8N*m = 35mm - 680N

Winddruck @&

20) Druckwédnde und Saulen, die dem Winddruck ausgesetzt sind @
pP= (WColumn . L)
B 2pa = (24kN/m’ - 3000mm)

21) Einheitsgewicht des Materials bei gegebenem Winddruck @

p
WColumn = f

72Pa
a 24N /m: 3000mm

22) Hohe bei gegebenem Winddruck @

BL=

WColumn
2P
& 3000mm = _2Pa
24kN /m*
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Verwendete Variablen

¢ a Tiefe rechteckige Druckspannung (Millimeter)

. Ag Bruttoflache der Saule (Quadratmillimeter)

o Ag Bereich der Spannungsverstarkung (Quadratmillimeter)

o A’g Bereich der Druckverstarkung (Quadratmillimeter)

o Ag¢ Bereich der Stahlbewehrung (Quadratmillimeter)

« b Breite der Kompressionsflache (Millimeter)

o d Abstand von der Kompression zur Zugbewehrung (Millimeter)
o d' Abstand von der Kompression zur Schwerpunktbewehrung (Millimeter)
o D Gesamtdurchmesser des Abschnitts (Millimeter)

. Db Stabdurchmesser (Millimeter)

. De Durchmesser bei Exzentrizitat (Meter)

o e Exzentrizitdt der Saule (Millimeter)

o €' Exzentrizitat nach Methode der Rahmenanalyse (Millimeter)
¢ €y Exzentrizitét in Bezug auf die plastische Last (Millimeter)

o f'; 28-Tage-Druckfestigkeit von Beton (Megapascal)

. fs Zugspannung von Stahl (Megapascal)

. fy Streckgrenze von Betonstahl (Megapascal)

« L Effektive Lénge der Saule (Millimeter)

* M Kraftverhaltnis der Starken der Verstarkungen

o My, Ausgeglichener Moment (Newtonmeter)

o M, VergroRerter Moment (Newtonmeter)

e P Saulendruck (Pascal)

. PO Spalte Ultimative Starke (Megapascal)

. Pb Zustand mit ausgeglichener Last (Newton)

» P, Axiale Tragfahigkeit (Newton)

o Phi Kapazitatsreduzierungsfaktor

o Rho Flachenverhaltnis der Zugbewehrung

o Rho' Flachenverhéltnis von Bruttofléiche zu Stahlfliche

* Wecolumn Stlickgewicht der RCC-Saule (Kilonewton pro Kubikmeter)
o @ Widerstandsfaktor
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Messung: Lange in Millimeter (mm), Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung ['_‘:

e Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung L‘n

¢ Messung: Moment der Kraft in Newtonmeter (N*m)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m?)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung (K
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

e Zulassiges Design fiir Spalte Formeln @ * Elastisches Biegeknicken von Saulen Formeiln @
¢ Siaulengrundplatten-Design Formeln @ ¢ Kurze axial belastete Saulen mit spiralférmigen
¢ Spalten spezieller Materialien Formeln @ Bindungen Formeln @
¢ Exzentrische Belastungen der Stiitzen Formeln @ . Ultimative Festigkeitsauslegung von Betonsiulen
Formeln [3'
( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden zu TEILEN! )
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