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Lista de 22 Disefno de maxima resistencia de columnas de hormigén
Férmulas

Diseiio de maxima resistencia de columnas de hormigén &

1) Area de refuerzo de compresion dada la capacidad de carga axial de miembros rectangulares cortos @

Calculadora abierta (%'

@as= fy

16.79999mm’ (S80X) — (.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (15mm? - 280MPa)
& 167000 = 250.0MPa

2) Area de refuerzo de tension para capacidad de carga axial de elementos rectangulares cortos @

P, Calculadora abierta (%'
(0.85-f¢-b-a)+ (A%-f,) — (?)
A=
fs
(0.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (-$30)
) 23.76562mm: = :
280MPa

3) Capacidad de carga axial de elementos rectangulares cortos @
Pu - P . ((85 . f’c b a) + (A’S . fy) _ (As . fs)) Calculadora abierta (&'

0 680.0021N = 0.850 - ((.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm: - 250.0MPa) — (15mm: - 280MPa)

4) Esfuerzo de traccién en acero para capacidad de carga axial de elementos rectangulares cortos ['_‘;

P, Calculadora abierta (&'
f (.85-f’c-b-a)+(A’s-fy)—(3)
fx frg
. S As
(.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (-$30%)
B 443.625MPa = i :

5) Limite elastico del acero de refuerzo utilizando la resistencia maxima de la columna @

Py—0.85-f- (A — Ast) Calculadora abierta (%'
fy = :
Ast
a 950MPa — 2965.5MPa — 0.85 - 55.0MPa - (33mm? — 7mm?)

7Tmm?

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/compressive-reinforcement-area-given-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3116
https://www.calculatoratoz.com/es/tension-reinforcement-area-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3115
https://www.calculatoratoz.com/es/axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3113
https://www.calculatoratoz.com/es/tensile-stress-in-steel-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3114
https://www.calculatoratoz.com/es/yield-strength-of-reinforcing-steel-using-column-ultimate-strength-calculator/Calc-3111
https://www.calculatoratoz.com/es/ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Calculators/CalcList-658
https://www.calculatoratoz.com/es/compressive-reinforcement-area-given-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3116
https://www.calculatoratoz.com/es/tension-reinforcement-area-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3115
https://www.calculatoratoz.com/es/axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3113
https://www.calculatoratoz.com/es/tensile-stress-in-steel-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3114
https://www.calculatoratoz.com/es/yield-strength-of-reinforcing-steel-using-column-ultimate-strength-calculator/Calc-3111

Ultimate Strength Design of Concrete Columns Formulas... 3/9

6) Maxima resistencia para refuerzo simétrico ['_‘n

Calculadora abierta (%'

) ) 2
P,=0.85-f.-b-d-Phi- (—Rho)+1—<%)+ (1—(%)) +2-Rho-((m

20mm

35 35 ?
670.0779N = 0.85 - 55.0MPa - 5mm - 20mm - 0.85 - | (—0.5) + 1 — < mm> + ((1 - < mm>> ) +

7) Momento equilibrado dada la carga y la excentricidad @

My =e-Py Calculadora abierta (%'

@ 3.5N*m = 35mm - 100N

8) Resistencia a la compresion del hormigon a 28 dias dada la resistencia maxima de la columna G‘

Py — fy <Ay Calculadora abierta (%'

£, =
0.85 - (Ag — Ay)

2965.5MPa — 250.0MPa - 2
a 55MPa — 965.5MPa 50.0MPa - Tmm’
0.85 - (33mm?* — Tmm?)

9) Resistencia ultima de la columna con excentricidad de carga cero @

Pyp=0.85-f- (Ag — Ag) + ;- Ay Calculadora abierta &'
a 2965.5MPa = 0.85 - 55.0MPa - (33mm? — 7Tmm?) + 250.0MPa - Tmm?

Columnas circulares @

10) Excentricidad para condiciones equilibradas para miembros circulares cortos ['_‘n

e, = (0.24 — 0.39-Rho’-m) - D Calculadora abierta (&

B0 24.9mm = (0.24 - 0.39 - 0.9 - 0.4) - 250mm
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11) Maxima resistencia para barras circulares cortas cuando se controla mediante tensién C‘:

Calculadora abierta (&'

_ s 2 £y ? ‘.m - 7Db —
Py =0.85-f,- (D) & \/<((0.85- =) - 0.38) > + <Rho m 2'5‘D) ((085
ox]
2
1.3E°6N = 0.85 - 55.0MPa - ((250mm)2) -0.850 - (J (((0.85- Somm > - 0.38> ) + <0.9~0.4- 5 51.22’

\ 250mm

12) Maxima resistencia para miembros cortos y circulares cuando esta gobernado por compresion @

Calculadora abierta (%'

f £
P'll = @ . ASt 7}’ + A—g * D < 1 1

e - —_—

(3 : D—b) +1 9.6 Gaprosroy T 118
250.0MP 55.0MP
3 0.00018N = 0.850 - <<7mm %Ta> + (33mm2' e ))
(3 mm) +1 9.6- (0.8-250mm+0.67-12mm)* +118

Resistencia de la columna cuando gobierna la compresién (¢

13) Maxima resistencia para refuerzo simétrico en capas individuales L‘;

Calculadora abierta (%'

f I
MP,—Phi- | (A, —— ]+ |b-L- ¢
e (§) —d+05 (3-L-§)+1.18

889.1433N — 0.85 - (20.0mm2. 35mm250‘0MPa ) + | 5mm - 3000mm - 55.0MPa
(Somr) — 10mm + 0.5 (3 . 3000mm - (;ggnnn’:‘)z) +
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14) Maxima resistencia para refuerzo sin compresion @

Calcuiadora aierta &
>+ <(1—(%,>)>+2-(Rho-
x|

35 35 ’
689.8837N = 0.85 - 55.0MPa - 5mm - 20mm - 0.85 - | (—0.5-0.4) +1 — ( mm) + \J (<1 - < mm))

P,=085-f.-b-d-Phi- (—Rho-m)+1—(

ol

20mm

Columnas cortas %

15) Maxima resistencia para miembros cortos y cuadrados cuando se controla mediante tension ['_‘J

Calculadora abierta (&'

P,=085-b-L-f-&- \/(((%)—05)2) (067 (Ii) -Rho’ - m) —((%
ex
582742.6N — 0.85 - 5mm - 3000mm - 55.0MPa - 0.850 - ( ( \j (<< 35mm )—0.5)2) + <0.67.< 12mm

\ \ 3000mm 3000m
16) Maxima resistencia para miembros cortos y cuadrados cuando se rige por compresion @
Calculadora abierta (%'
f f
P,=® Ag-—— | + [ A, ¢
€ L —e
(3-%)+1 (121 G5gy) + 118
250.0MP 55.0MP
1321.976N = 0.850 - <7mm2- 3357)al> + | 33mm? - 2
. oomm ) X ) 35mm
(3 T (12 3000mm - ootomm ) 4 118
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Columnas esbeltas '

17) Capacidad de carga axial de columnas esbeltas @

Calculadora abierta (%'
Mc alculadora abie

B

*
a680N _ 23.8N*m

5mm

18) Excentricidad de columnas delgadas @

Q.-

*
a 35mm — 23.8N*m
680N

M Calculadora abierta (&'

Py

19) Momento magnificado dada la excentricidad de columnas esbeltas ['_‘;
M.=¢e-Py Calculadora abierta (%'

@ 23.8N*m = 35mm - 680N

Presién del viento '

20) Altura dada Presion del viento @

9] Calculadora abierta (%'
R
W Column
B 3000mm = _T2Pa
24kN /m?

21) Muros de Presion y Pilares sometidos a la Presién del Viento @

P= (WColumn : L) Calculadora abierta (&'
&) 72Pa = (24kN/m’ - 3000mm)

22) Peso unitario del material dada la presién del viento @

Calculadora abierta (&'

p
WCOlumn = f
2P
a 24kN /m® = _T2Pa
3000mm
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Variables utilizadas

¢ a Esfuerzo de compresién rectangular de profundidad (Milimetro)

. Ag Area bruta de la columna (Milimetro cuadrado)

o Ag Area de refuerzo de tension (Milimetro cuadrado)
. A's Area de refuerzo compresivo (Milimetro cuadrado)
o Ag¢ Area de Refuerzo de Acero (Milimetro cuadrado)

¢ b Ancho de la cara de compresion (Milimetro)

« d Distancia de compresion a refuerzo de traccion (Milimetro)
« d' Distancia de compresion a refuerzo centroide (Milimetro)
« D Diametro total de la seccién (Milimetro)

. Db Diametro de la barra (Milimetro)
o D Diametro en la excentricidad (Metro)

« e Excentricidad de la columna (Milimetro)
« €' Excentricidad por método de analisis de estructura. (Milimetro)

¢ €y Excentricidad con respecto a la carga plastica. (Milimetro)

o f'. Resistencia a la compresion del hormigén a 28 dias (megapascales)
. fs Tension de traccion del acero (megapascales)

. fy Limite elastico del acero de refuerzo (megapascales)

o L Longitud efectiva de la columna (Milimetro)
e M Relacion de fuerzas de las resistencias de los refuerzos

» M}, Momento equilibrado (Metro de Newton)
o M. Momento magnificado (Metro de Newton)

e P Presion de columnas (Pascal)

o P Fuerza maxima de la columna (megapascales)
. Pb Condicion de carga equilibrada (Newton)
« P, Capacidad de carga axial (Newton)

¢ Phi Factor de reduccién de capacidad
« Rho Relacion de area de refuerzo a traccion
« Rho' Relacién de area entre area bruta y area de acero

* Wcolumn Peso unitario de la columna RCC (Kilonewton por metro ctbico)

o @ Factor de resistencia
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Medicion: Longitud in Milimetro (mm), Metro (m)
Longitud Conversién de unidades @

e Medicion: Area in Milimetro cuadrado (mm?2)
Area Conversién de unidades @

e Medicion: Presion in Pascal (Pa)
Presién Conversion de unidades @

e Medicion: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversion de unidades r_‘n

¢ Medicion: Momento de Fuerza in Metro de Newton (N*m)
Momento de Fuerza Conversion de unidades @

¢ Medicion: Peso especifico in Kilonewton por metro ctubico (kN/m?)
Peso especifico Conversion de unidades @

¢ Medicion: Estrés in megapascales (MPa)
Estrés Conversion de unidades (9
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Consulte otras listas de formulas

* Disefio permitido para columna Férmulas @ * Pandeo elastico por flexiéon de columnas
L . - N
* Disefio de placa base de columna Férmulas C’I Formulas (9
¢ Columnas de materiales especiales Férmulas @ ¢ Columnas cortas cargadas axialmente con tirantes
R B L . A
e Cargas excéntricas en columnas Féormulas @ helicoidales Férmulas (5

* Disefio de maxima resistencia de columnas de
hormigén Férmulas G'
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