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Liste de 22 Conception de résistance ultime des colonnes en béton
Formules

Conception de résistance ultime des colonnes en béton

1) Capacité de charge axiale des éléments rectangulaires courts @

P, =@ ((85 -f'.-b- a) + (A’S . fy) — (AS . fs)) Ouvrir la calculatrice
a 680.0021N = 0.850 - ((.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (15mm? - 280MPa))
2) Colonne de force ultime avec zéro excentricité de charge @

Py=0.85-f- (Ag — Ast) + fy Ay Ouvrir la calculatrice (&

B 2965.5MPa = 0.85 - 55.0MPa - (33mm? — 7mm) + 250.0MPa - 7mm?

3) Contrainte de traction dans I'acier pour la capacité de charge axiale des éléments rectangulaires courts @

Ouvrir la calculatrice &

(.85-fc-b-a)+ (As-f,) — (%)

i s =
. s As
(.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (-35)
) 443.625MPa = :
15mm?
4) Force ultime pour le renforcement symétrique @
Ouvrir la calculatrice &

P,=085-f.-b-d-Phi- | (-Rho) +1— <%) + ((1— <%)>2> +2-Rho- ((m

20mm 20mm

2
670.0779N = 0.85 - 55.0MPa - 5mm - 20mm - 0.85 - | (=0.5) + 1 — (35mm) + \J <<1 - (35mm)) ) +

5) Limite d'élasticité de I'acier d'armature a I'aide de la résistance ultime de la colonne @

Py—0.85-f- (Ag — Ast) Ouvrir la calculatrice (&'
fy =
Ast
2 . MP — U. . . MP . 2 2
a 950MPa — 965.5MPa — 0.85 - 55.0MPa - (33mm? — 7mm?)
Tmm?

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3113
https://www.calculatoratoz.com/fr/column-ultimate-strength-with-zero-eccentricity-of-load-calculator/Calc-3110
https://www.calculatoratoz.com/fr/tensile-stress-in-steel-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3114
https://www.calculatoratoz.com/fr/ultimate-strength-for-symmetrical-reinforcement-calculator/Calc-3120
https://www.calculatoratoz.com/fr/yield-strength-of-reinforcing-steel-using-column-ultimate-strength-calculator/Calc-3111
https://www.calculatoratoz.com/fr/ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Calculators/CalcList-658
https://www.calculatoratoz.com/fr/axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3113
https://www.calculatoratoz.com/fr/column-ultimate-strength-with-zero-eccentricity-of-load-calculator/Calc-3110
https://www.calculatoratoz.com/fr/tensile-stress-in-steel-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3114
https://www.calculatoratoz.com/fr/ultimate-strength-for-symmetrical-reinforcement-calculator/Calc-3120
https://www.calculatoratoz.com/fr/yield-strength-of-reinforcing-steel-using-column-ultimate-strength-calculator/Calc-3111

Ultimate Strength Design of Concrete Columns Formulas... 3/9
6) Moment équilibré compte tenu de la charge et de I'excentricité @
Mb —e- Pb Ouvrir la calculatrice &
B 3.5N*m = 35mm - 100N

7) Résistance a la compression du béton a 28 jours en fonction de la résistance ultime de la colonne @

Py — fy -Ag Ouvrir la calculatrice (%'

=
0.85- (A; — Ay)

a E5MPa — 2965.5MPa — 250.0MPa - Tmm’
0.85 - (33mm? — 7mm?)

8) Zone de renforcement de tension pour la capacité de charge axiale des éléments rectangulaires courts @

Ouvrir la calculatrice '

08 reb ) (%)
- -

(0.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (20.0mm? - 250.0MPa) — (-$0)
280MPa

@ 23.76562mm? =

9) Zone de renforcement en compression compte tenu de la capacité de charge axiale des éléments
rectangulaires courts ['_‘1

Ouvrir la calculatrice &

N (%)—(.85-f’c~b-a)+(As-fS)
s = £,

16.79999mm? — (—3?;23) — (.85 - 55.0MPa - 5mm - 10.5mm) + (15mm? - 280MPa)
€ 10-70990mm = 250.0MPa

Colonnes circulaires (&'

10) Excentricité pour une condition équilibrée pour les membres courts et circulaires @
ep = (0.24 —0.39-Rho’ - m) -D Ouvrir la calculatrice &

B 24.9mm = (0.24 - 0.39- 0.9 - 0.4) - 250mm
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11) Force ultime pour les membres courts et circulaires lorsqu'ils sont contrélés par la tension ['_‘n

Ouvrir la calculatrice

P, =0.85-f,- (D) - &- \/<((o.85- =) - 0.38)2> + <Rho’ ‘m- 2'?])) ~((0.85

35 : 12
1.3E°6N = 0.85 - 55.0MPa - ((250mm)2) -0.850 - (J (((0.85- o > - 0.38> ) + <0.9~0.4- ’

\ 250mm 2.5-2

12) Force ultime pour les membres courts et circulaires lorsqu'ils sont régis par la compression C‘:

Ouvrir la calculatrice '

f £
P'll:@ Ast‘iy + A—g' DC 11

e e

(3 : D—b) +1 9.6 Gaprosroy T 118
250.0MP 55.0MP
3 0.00018N = 0.850 - <<7mm %Ta> + (33mm2' e ))
(3 mm) +1 9.6- (0.8-250mm+0.67-12mm)* +118

Force de la colonne lorsque la compression gouverne %'

13) Force ultime sans renfort de compression G'

Ouvrir la calculatrice &'

) ) 2
P, =085 fc-b-d-Phi- | (-Rho-m) +1 — (%)+ <(1— (%)) >+2-(Rho-

35 35 f
689.8837N = 0.85 - 55.0MPa - 5mm - 20mm - 0.85 - ((—0.5 0.4)+1— <20$$> + \J ((1 - < mm))
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14) Résistance ultime pour le renforcement symétrique en couches simples @

Ouvrir la calculatrice
f 9
P, = Phi - (A’s-%)jL b-L- Fe
(§) a4 +05 (3:1-%)+118

250.0MP
889.1433N = 0.85 - (20.0mm2 . 50-0MPa

(f3mm) — 10mm + 0.5

20mm

55.0MPa

35mm
(3 - 3000mm - 22, ) +

) + | 5mm - 3000mm -

Colonnes courtes (&

15) Force ultime pour les membres courts et carrés lorsqu'ils sont contrélés par la tension @

Ouvrir la calculatrice &

P, —085-b-L-, ®- \/(<(%) —0.5)2) + (0.67. (%) .Rho’.m) - ((%
ox]

35mm : 12mn
582742.6N = 0.85 - 5mm - 3000mm - 55.0MPa - 0.850 - \j (((73000mm> - 0.5) ) + <0.67' (3000m1

16) Force ultime pour les membres courts et carrés lorsqu'ils sont régis par la compression @

Ouvrir la calculatrice (&
f £
Po=% | [Ay- —Z— | + | A ¢
. £ . €
(3 Db) 1 (12 L (M.ﬁwb)z) +1.18

250.0MP OMP
1321.976N = 0.850 - <7mm2- %) + | 33mme. 55.0MPa

. mm + . . 35mm

Tomm (12- 3000mm - ooomn ) + 118
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Colonnes élancées @

17) Capacité de charge axiale des colonnes minces @

Ouvrir la calculatrice &
M,

B

*
a680N _ 23.8N*m

5mm

18) Excentricité des colonnes élancées @

Q.-

*
a 35mm — 23.8N*m
680N

M Ouvrir la calculatrice (&

Py

19) Moment agrandi compte tenu de I'excentricité des colonnes élancées @
Mc =e€- Pu Ouvrir la calculatrice &

@ 23.8N*m = 35mm - 680N

Pression du vent @

20) Hauteur donnée Pression du vent @

P Ouvrir la calculatrice &
L— o
W Column
B 3000mm = _72Pa
24kN /m?

21) Murs de pression et piliers soumis a la pression du vent @
p= (WC olumn L) Ouvrir la calculatrice (&

&) 72Pa = (24kN/m’ - 3000mm)

22) Poids unitaire du matériau donné Pression du vent @

Ouvrir la calculatrice &

p
WCOlumn = f
2P
a 24kN /m® = _T2Pa
3000mm
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Variables utilisées

a Contrainte de compression rectangulaire en profondeur (Millimetre)

Ag Superficie brute de la colonne (Millimétre carré)

Ag Zone de renforcement de tension (Millimétre carré)
A's Zone de renforcement compressif (Milliméetre carré)
Ast Zone de renforcement en acier (Millimetre carré)

b Largeur de la face de compression (Millimétre)

d Distance entre la compression et le renforcement en traction (Millimétre)
d’ Distance entre la compression et le renforcement centroide (Millimétre)
D Diamétre hors tout de la section (Millimétre)

Db Diamétre de la barre (Milliméetre)

D, Diamétre a I'excentricité (Métre)

e Excentricité de la colonne (Millimetre)

e' Excentricité par méthode d'analyse du cadre (Millimétre)

ey, Excentricité par rapport a la charge plastique (Millimetre)

f'c Résistance a la compression du béton sur 28 jours (Mégapascal)
fs Contrainte de traction de I'acier (Mégapascal)

fy Limite d'élasticité de I'acier d'armature (Mégapascal)

L Longueur effective de la colonne (Millimétre)

m Rapport de force des forces des renforts

M}, Moment équilibré (Newton-métre)
M Instant magnifi¢ (Newton-metre)

P Pression des colonnes (Pascal)

P Force ultime de la colonne (Mégapascal)
Pb Condition d'équilibrage de charge (Newton)
P, Capacité de charge axiale (Newton)

Phi Facteur de réduction de capacité
Rho Rapport de surface du renforcement de traction
Rho' Rapport de superficie entre la superficie brute et la superficie en acier

W olumn Poids unitaire de la colonne RCC (Kilonewton par métre cube)

® Facteur de résistance
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ La mesure: Longueur in Millimétre (mm), Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @

¢ La mesure: Zone in Millimetre carré (mm2)
Zone Conversion d'unité @

e La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité @

e La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité L‘;

e La mesure: Moment de force in Newton-meétre (N*m)
Moment de force Conversion d'unité @

¢ La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par métre cube (kN/m?)
Poids spécifique Conversion d'unité @

e La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

« Conception admissible pour la colonne Formules (' Flambement élastique en flexion des colonnes

e Conception de la plaque de base de la colonne Formules @
Formules @ ¢ Colonnes courtes chargées axialement avec liens
e Colonnes de matériaux spéciaux Formules @ hélicoidaux Formules (9

* Charges excentriques sur les colonnes Formules @« Conception de résistance ultime des colonnes en
béton Formules (&

( N'hésitez pas a PARTAGER ce document avec vos amis ! J
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