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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 22 Progettazione di massima resistenza di colonne in
calcestruzzo Formule

Progettazione di massima resistenza di colonne in calcestruzzo 

1) Area di rinforzo della trazione per la capacità di carico assiale di elementi rettangolari corti 

fx

ex

2) Area di rinforzo di compressione data la capacità di carico assiale di membri rettangolari corti 

fx

ex

3) Capacità di carico assiale di aste rettangolari corte 

fx

ex

4) Massima forza per il rinforzo simmetrico 

fx

ex

As =
(0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − ( Pu

Φ )

fs

23.76562mm² =
(0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − ( 680N

0.850 )
280MPa

A's =
( Pu

Φ ) − (.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (As ⋅ fs)

fy

16.79999mm² =
( 680N

0.850 ) − (.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (15mm² ⋅ 280MPa)

250.0MPa

Pu = Φ ⋅ ((.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − (As ⋅ fs))

680.0021N = 0.850 ⋅ ((.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − (15mm² ⋅ 280MPa))

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ d ⋅ Phi ⋅ (−Rho) + 1 − (
e'

d
) + ((1 − (

e'

d
))

2

) + 2 ⋅ Rho ⋅ ((m
⎛⎜⎝ ⎷670.0779N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 20mm ⋅ 0.85 ⋅ (−0.5) + 1 − ( 35mm

20mm
) + ((1 − ( 35mm

20mm
))

2

) +
⎛⎜⎝ ⎷
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

5) Massima resistenza della colonna con zero eccentricità del carico 

fx

ex

6) Momento equilibrato dato carico ed eccentricità 

fx

ex

7) Resistenza alla compressione del calcestruzzo a 28 giorni data la resistenza massima della colonna 

fx

ex

8) Resistenza allo snervamento dell'acciaio per armatura utilizzando la resistenza massima della colonna 

fx

ex

9) Sforzo di trazione nell'acciaio per la capacità di carico assiale di elementi rettangolari corti 

fx

ex

Colonne circolari 

10) Eccentricità per condizione equilibrata per membri corti e circolari 

fx

ex

P0 = 0.85 ⋅ f'c ⋅ (Ag − Ast) + fy ⋅ Ast

2965.5MPa = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ (33mm² − 7mm²) + 250.0MPa ⋅ 7mm²

Mb = e ⋅ Pb

3.5N*m = 35mm ⋅ 100N

f'c =
P0 − fy ⋅ Ast

0.85 ⋅ (Ag − Ast)

55MPa =
2965.5MPa − 250.0MPa ⋅ 7mm²

0.85 ⋅ (33mm² − 7mm²)

fy =
P0 − 0.85 ⋅ f'c ⋅ (Ag − Ast)

Ast

250MPa =
2965.5MPa − 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ (33mm² − 7mm²)

7mm²

fs =
(.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − ( Pu

Φ )

As

443.625MPa =
(.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − ( 680N

0.850 )

15mm²

eb = (0.24 − 0.39 ⋅ Rho' ⋅ m) ⋅ D

24.9mm = (0.24 − 0.39 ⋅ 0.9 ⋅ 0.4) ⋅ 250mm
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

11) Massima forza per membri corti e circolari quando controllati dalla tensione 

fx

ex

12) Punto di forza definitivo per membri corti e circolari quando governati dalla compressione 

fx

ex

Forza della colonna quando la compressione governa 

13) Massima resistenza per il rinforzo simmetrico in strati singoli 

fx

ex

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ (D2) ⋅ Φ ⋅ √(((0.85 ⋅
e

D
) − 0.38)

2

) + (Rho' ⋅ m ⋅
Db

2.5 ⋅ D
) − ((0.85

⎛

⎝

1.3E^6N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ ((250mm)2) ⋅ 0.850 ⋅ (((0.85 ⋅
35mm

250mm
) − 0.38)

2

) + (0.9 ⋅ 0.4 ⋅
12m

2.5 ⋅ 2

⎛⎜⎝⎷Pu = Φ ⋅ Ast ⋅
fy

(3 ⋅ e
Db

) + 1
+ Ag ⋅

f'c

9.6 ⋅ De

(0.8⋅D+0.67⋅Db)2 + 1.18

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠0.00018N = 0.850 ⋅ (7mm² ⋅
250.0MPa

(3 ⋅ 35mm
12mm ) + 1

) + 33mm² ⋅
55.0MPa

9.6 ⋅ 0.25m

(0.8⋅250mm+0.67⋅12mm)2 + 1.18

⎛

⎝

⎛

⎝

⎞

⎠

⎞

⎠

Pu = Phi ⋅ (A's ⋅
fy

( e
d ) − d' + 0.5

) + b ⋅ L ⋅
f'c

(3 ⋅ L ⋅ e
d2 ) + 1.18

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠889.1433N = 0.85 ⋅ (20.0mm² ⋅
250.0MPa

( 35mm
20mm ) − 10mm + 0.5

) + 5mm ⋅ 3000mm ⋅
55.0MPa

(3 ⋅ 3000mm ⋅ 35mm

(20mm)2 ) +

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

14) Massima resistenza per nessun rinforzo a compressione 

fx

ex

Colonne corte 

15) Forza massima per membri corti e quadrati quando controllati dalla tensione 

fx

ex

16) Forza massima per membri corti e quadrati quando governati dalla compressione 

fx

ex

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ d ⋅ Phi ⋅ (−Rho ⋅ m) + 1 − ( e'

d
) + ((1 − ( e'

d
))

2

) + 2 ⋅ (Rho ⋅
⎛⎜⎝ ⎷689.8837N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 20mm ⋅ 0.85 ⋅ (−0.5 ⋅ 0.4) + 1 − ( 35mm

20mm
) + ((1 − ( 35mm

20mm
))

2⎛⎜⎝ ⎷Pu = 0.85 ⋅ b ⋅ L ⋅ f'c ⋅ Φ ⋅ √((( e

L
) − 0.5)

2

) + (0.67 ⋅ ( Db

L
) ⋅ Rho' ⋅ m) − (( e

L
)

⎛

⎝

⎛

⎝

⎞

⎠

582742.6N = 0.85 ⋅ 5mm ⋅ 3000mm ⋅ 55.0MPa ⋅ 0.850 ⋅ ((( 35mm

3000mm
) − 0.5)

2

) + (0.67 ⋅ ( 12mm

3000mm

⎛⎜⎝⎛⎜⎝⎷Pu = Φ ⋅ Ast ⋅
fy

(3 ⋅ e
Db

) + 1
+ Ag ⋅

f'c

(12 ⋅ L ⋅ e

(L+0.67⋅Db)2 ) + 1.18

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠1321.976N = 0.850 ⋅ (7mm² ⋅
250.0MPa

(3 ⋅ 35mm
12mm ) + 1

) + 33mm² ⋅
55.0MPa

(12 ⋅ 3000mm ⋅ 35mm

(3000mm+0.67⋅12mm)2 ) + 1.18

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Colonne sottili 

17) Capacità di carico assiale delle colonne sottili 

fx

ex

18) Eccentricità di colonne sottili 

fx

ex

19) Momento ingrandito dato dall'eccentricità delle colonne sottili 

fx

ex

Pressione del vento 

20) Altezza data la pressione del vento 

fx

ex

21) Peso unitario del materiale data la pressione del vento 

fx

ex

22) Spinta Pareti e Pilastri soggetti alla Spinta del Vento 

fx

ex

Pu =
Mc

e

680N =
23.8N*m

35mm

e =
Mc

Pu

35mm =
23.8N*m

680N

Mc = e ⋅ Pu

23.8N*m = 35mm ⋅ 680N

L =
p

WColumn

3000mm =
72Pa

24kN/m³

WColumn =
p

L

24kN/m³ =
72Pa

3000mm

p = (WColumn ⋅ L)

72Pa = (24kN/m³ ⋅ 3000mm)
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Variabili utilizzate

a Sollecitazione di compressione rettangolare di profondità (Millimetro)

Ag Area lorda della colonna (Piazza millimetrica)

As Area di rinforzo della tensione (Piazza millimetrica)

A's Area di rinforzo compressivo (Piazza millimetrica)

Ast Area di rinforzo in acciaio (Piazza millimetrica)

b Larghezza della faccia di compressione (Millimetro)

d Distanza dalla compressione al rinforzo a trazione (Millimetro)

d' Distanza dalla compressione al rinforzo del centroide (Millimetro)

D Diametro complessivo della sezione (Millimetro)

Db Diametro della barra (Millimetro)

De Diametro a eccentricità (metro)

e Eccentricità della colonna (Millimetro)

e' Eccentricità mediante metodo di analisi del telaio (Millimetro)

eb Eccentricità rispetto al carico plastico (Millimetro)

f'c Resistenza alla compressione del calcestruzzo a 28 giorni (Megapascal)

fs Sollecitazione di trazione dell'acciaio (Megapascal)

fy Carico di snervamento dell'acciaio per cemento armato (Megapascal)

L Lunghezza effettiva della colonna (Millimetro)

m Rapporto di forza tra la forza dei rinforzi

Mb Momento equilibrato (Newton metro)

Mc Momento amplificato (Newton metro)

p Pressione delle colonne (Pascal)

P0 Resistenza massima della colonna (Megapascal)

Pb Condizione di carico bilanciato (Newton)

Pu Capacità di carico assiale (Newton)

Phi Fattore di riduzione della capacità

Rho Rapporto dell'area dell'armatura a trazione

Rho' Rapporto tra l'area lorda e l'area dell'acciaio

WColumn Peso unitario della colonna RCC (Kilonewton per metro cubo)

Φ Fattore di resistenza
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Misurazione: Lunghezza in Millimetro (mm), metro (m)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: La zona in Piazza millimetrica (mm²)
La zona Conversione unità 

Misurazione: Pressione in Pascal (Pa)
Pressione Conversione unità 

Misurazione: Forza in Newton (N)
Forza Conversione unità 

Misurazione: Momento di forza in Newton metro (N*m)
Momento di forza Conversione unità 

Misurazione: Peso specifico in Kilonewton per metro cubo (kN/m³)
Peso specifico Conversione unità 

Misurazione: Fatica in Megapascal (MPa)
Fatica Conversione unità 
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