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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 22 Ostateczna konstrukcja wytrzymałości słupów betonowych
Formuły

Ostateczna konstrukcja wytrzymałości słupów betonowych 

1) 28-dniowa Wytrzymałość na ściskanie betonu podana Wytrzymałość graniczna słupa 

fx

ex

2) Granica plastyczności stali zbrojeniowej przy użyciu granicznej wytrzymałości kolumny 

fx

ex

3) Najwyższa wytrzymałość dla symetrycznego zbrojenia 

fx

ex

4) Najwyższa wytrzymałość kolumny przy zerowej mimośrodowości obciążenia 

fx

ex

f'c =
P0 − fy ⋅ Ast

0.85 ⋅ (Ag − Ast)

55MPa =
2965.5MPa − 250.0MPa ⋅ 7mm²

0.85 ⋅ (33mm² − 7mm²)

fy =
P0 − 0.85 ⋅ f'c ⋅ (Ag − Ast)

Ast

250MPa =
2965.5MPa − 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ (33mm² − 7mm²)

7mm²

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ d ⋅ Phi ⋅ (−Rho) + 1 − ( e'

d
) + ((1 − ( e'

d
))

2

) + 2 ⋅ Rho ⋅ ((m
⎛⎜⎝ ⎷670.0779N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 20mm ⋅ 0.85 ⋅ (−0.5) + 1 − ( 35mm

20mm
) + ((1 − ( 35mm

20mm
))

2

) +
⎛⎜⎝ ⎷P0 = 0.85 ⋅ f'c ⋅ (Ag − Ast) + fy ⋅ Ast

2965.5MPa = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ (33mm² − 7mm²) + 250.0MPa ⋅ 7mm²
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Naprężenie rozciągające w stali dla nośności osiowej krótkich prętów prostokątnych 

fx

ex

6) Nośność osiowa krótkich prętów prostokątnych 

fx

ex

7) Obszar zbrojenia na rozciąganie dla nośności osiowej krótkich prętów prostokątnych 

fx

ex

8) Powierzchnia zbrojenia na ściskanie przy nośności osiowej krótkich prętów prostokątnych 

fx

ex

9) Zrównoważony moment przy danym obciążeniu i mimośrodowości 

fx

ex

Okrągłe Kolumny 

10) Mimośrodowość dla stanu równowagi dla krótkich okrągłych prętów 

fx

ex

fs =
(.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − ( Pu

Φ )

As

443.625MPa =
(.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − ( 680N

0.850 )

15mm²

Pu = Φ ⋅ ((.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − (As ⋅ fs))

680.0021N = 0.850 ⋅ ((.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − (15mm² ⋅ 280MPa))

As =
(0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − ( Pu

Φ )

fs

23.76562mm² =
(0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − ( 680N

0.850 )
280MPa

A's =
( Pu

Φ ) − (.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (As ⋅ fs)

fy

16.79999mm² =
( 680N

0.850 ) − (.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (15mm² ⋅ 280MPa)

250.0MPa

Mb = e ⋅ Pb

3.5N*m = 35mm ⋅ 100N

eb = (0.24 − 0.39 ⋅ Rho' ⋅ m) ⋅ D

24.9mm = (0.24 − 0.39 ⋅ 0.9 ⋅ 0.4) ⋅ 250mm

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/tensile-stress-in-steel-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3114
https://www.calculatoratoz.com/pl/axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3113
https://www.calculatoratoz.com/pl/tension-reinforcement-area-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3115
https://www.calculatoratoz.com/pl/compressive-reinforcement-area-given-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3116
https://www.calculatoratoz.com/pl/balanced-moment-given-load-and-eccentricity-calculator/Calc-3117
https://www.calculatoratoz.com/pl/eccentricity-for-balanced-condition-for-short-circular-members-calculator/Calc-3126
https://www.calculatoratoz.com/pl/tensile-stress-in-steel-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3114
https://www.calculatoratoz.com/pl/axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3113
https://www.calculatoratoz.com/pl/tension-reinforcement-area-for-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3115
https://www.calculatoratoz.com/pl/compressive-reinforcement-area-given-axial-load-capacity-of-short-rectangular-members-calculator/Calc-3116
https://www.calculatoratoz.com/pl/balanced-moment-given-load-and-eccentricity-calculator/Calc-3117
https://www.calculatoratoz.com/pl/circular-columns-Calculators/CalcList-9778
https://www.calculatoratoz.com/pl/eccentricity-for-balanced-condition-for-short-circular-members-calculator/Calc-3126


Ultimate Strength Design of Concrete Columns Formulas... 4/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

11) Najwyższa siła dla krótkich, okrągłych członków, gdy są rządzeni przez kompresję 

fx

ex

12) Najwyższa siła dla krótkich, okrągłych prętów kontrolowanych przez napięcie 

fx

ex

Siła kolumny, gdy rządzi kompresja 

13) Najwyższa wytrzymałość bez zbrojenia na kompresję 

fx

ex

Pu = Φ ⋅ Ast ⋅
fy

(3 ⋅ e
Db

) + 1
+ Ag ⋅

f'c

9.6 ⋅ De

(0.8⋅D+0.67⋅Db)2 + 1.18

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠0.00018N = 0.850 ⋅ (7mm² ⋅
250.0MPa

(3 ⋅ 35mm
12mm ) + 1

) + 33mm² ⋅
55.0MPa

9.6 ⋅ 0.25m

(0.8⋅250mm+0.67⋅12mm)2 + 1.18

⎛

⎝

⎛

⎝

⎞

⎠

⎞

⎠

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ (D2) ⋅ Φ ⋅ √(((0.85 ⋅
e

D
) − 0.38)

2

) + (Rho' ⋅ m ⋅
Db

2.5 ⋅ D
) − ((0.85

⎛

⎝

1.3E^6N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ ((250mm)2) ⋅ 0.850 ⋅ (((0.85 ⋅
35mm

250mm
) − 0.38)

2

) + (0.9 ⋅ 0.4 ⋅
12m

2.5 ⋅ 2

⎛⎜⎝⎷Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ d ⋅ Phi ⋅ (−Rho ⋅ m) + 1 − ( e'

d
) + ((1 − ( e'

d
))

2

) + 2 ⋅ (Rho ⋅
⎛⎜⎝ ⎷689.8837N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 20mm ⋅ 0.85 ⋅ (−0.5 ⋅ 0.4) + 1 − ( 35mm

20mm
) + ((1 − ( 35mm

20mm
))

2⎛⎜⎝ ⎷
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Najwyższa wytrzymałość dla symetrycznego zbrojenia w pojedynczych warstwach 

fx

ex

Krótkie kolumny 

15) Najwyższa siła dla krótkich, kwadratowych elementów pod kontrolą napięcia 

fx

ex

16) Najwyższa siła dla niskich, kwadratowych członków, gdy rządzi się kompresją 

fx

ex

Pu = Phi ⋅ (A's ⋅
fy

( e
d ) − d' + 0.5

) + b ⋅ L ⋅
f'c

(3 ⋅ L ⋅ e
d2 ) + 1.18

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠889.1433N = 0.85 ⋅ (20.0mm² ⋅
250.0MPa

( 35mm
20mm ) − 10mm + 0.5

) + 5mm ⋅ 3000mm ⋅
55.0MPa

(3 ⋅ 3000mm ⋅ 35mm

(20mm)2 ) +

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝Pu = 0.85 ⋅ b ⋅ L ⋅ f'c ⋅ Φ ⋅ √((( e

L
) − 0.5)

2

) + (0.67 ⋅ ( Db

L
) ⋅ Rho' ⋅ m) − (( e

L
)

⎛

⎝

⎛

⎝

⎞

⎠

582742.6N = 0.85 ⋅ 5mm ⋅ 3000mm ⋅ 55.0MPa ⋅ 0.850 ⋅ ((( 35mm

3000mm
) − 0.5)

2

) + (0.67 ⋅ ( 12mm

3000mm

⎛⎜⎝⎛⎜⎝⎷Pu = Φ ⋅ Ast ⋅
fy

(3 ⋅ e
Db

) + 1
+ Ag ⋅

f'c

(12 ⋅ L ⋅ e

(L+0.67⋅Db)2 ) + 1.18

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠1321.976N = 0.850 ⋅ (7mm² ⋅
250.0MPa

(3 ⋅ 35mm
12mm ) + 1

) + 33mm² ⋅
55.0MPa

(12 ⋅ 3000mm ⋅ 35mm

(3000mm+0.67⋅12mm)2 ) + 1.18

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Smukłe kolumny 

17) Ekscentryczność smukłych kolumn 

fx

ex

18) Nośność osiowa smukłych słupów 

fx

ex

19) Powiększony moment z mimośrodowością smukłych kolumn 

fx

ex

Ciśnienie wiatru 

20) Ściany i filary ciśnieniowe poddane naporowi wiatru 

fx

ex

21) Waga jednostkowa materiału podana Ciśnienie wiatru 

fx

ex

22) Wysokość podana Ciśnienie wiatru 

fx

ex

e =
Mc

Pu

35mm =
23.8N*m

680N

Pu =
Mc

e

680N =
23.8N*m

35mm

Mc = e ⋅ Pu

23.8N*m = 35mm ⋅ 680N

p = (WColumn ⋅ L)

72Pa = (24kN/m³ ⋅ 3000mm)

WColumn =
p

L

24kN/m³ =
72Pa

3000mm

L =
p

WColumn

3000mm =
72Pa

24kN/m³
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Używane zmienne

a Głębokość prostokątnego naprężenia ściskającego (Milimetr)

Ag Powierzchnia brutto kolumny (Milimetr Kwadratowy)

As Obszar wzmocnienia rozciągającego (Milimetr Kwadratowy)

A's Obszar zbrojenia ściskającego (Milimetr Kwadratowy)

Ast Obszar zbrojenia stalowego (Milimetr Kwadratowy)

b Szerokość powierzchni ściskanej (Milimetr)

d Odległość od wzmocnienia na ściskanie do wzmocnienia na rozciąganie (Milimetr)

d' Odległość od ściskania do wzmocnienia środka ciężkości (Milimetr)

D Całkowita średnica przekroju (Milimetr)

Db Średnica pręta (Milimetr)

De Średnica przy mimośrodzie (Metr)

e Mimośród kolumny (Milimetr)

e' Mimośrodowość metodą analizy ramy (Milimetr)

eb Mimośród względem obciążenia plastycznego (Milimetr)

f'c 28-dniowa wytrzymałość betonu na ściskanie (Megapaskal)

fs Naprężenie rozciągające stali (Megapaskal)

fy Granica plastyczności stali zbrojeniowej (Megapaskal)

L Efektywna długość kolumny (Milimetr)

m Stosunek sił wzmocnień

Mb Zrównoważona chwila (Newtonometr)

Mc Uwydatniony moment (Newtonometr)

p Ciśnienie kolumn (Pascal)

P0 Maksymalna siła kolumny (Megapaskal)

Pb Stan równowagi obciążenia (Newton)

Pu Nośność osiowa (Newton)

Phi Współczynnik redukcji wydajności

Rho Stosunek powierzchni zbrojenia na rozciąganie

Rho' Stosunek powierzchni brutto do powierzchni stali

WColumn Masa jednostkowa kolumny RCC (Kiloniuton na metr sześcienny)

Φ Współczynnik oporu
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Milimetr (mm), Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment siły in Newtonometr (N*m)
Moment siły Konwersja jednostek 

Pomiar: Dokładna waga in Kiloniuton na metr sześcienny (kN/m³)
Dokładna waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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11/29/2023 | 4:55:12 AM UTC Zostaw swoją opinię tutaj...

Sprawdź inne listy formuł

Dopuszczalny projekt kolumny Formuły 
Projekt płyty podstawy słupa Formuły 
Kolumny z materiałów specjalnych Formuły 
Obciążenia mimośrodowe na słupach Formuły 

Elastyczne wyboczenie giętne słupów Formuły 
Krótkie kolumny obciążone osiowo z wiązaniami
śrubowymi Formuły 
Ostateczna konstrukcja wytrzymałości słupów
betonowych Formuły 
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