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Список 22 Расчет максимальной прочности бетонных колонн
Формулы

Расчет максимальной прочности бетонных колонн 

1) 28-дневная прочность бетона на сжатие с учетом предельной прочности колонны 

fx

ex

2) Допустимая осевая нагрузка коротких прямоугольных элементов 

fx

ex

3) Зона усиления растяжения для допустимости осевой нагрузки коротких прямоугольных элементов 

fx

ex

4) Максимальная прочность для симметричного армирования 

fx

ex

5) Максимальная прочность колонны при нулевом эксцентриситете нагрузки 

fx

ex

f'c =
P0 − fy ⋅ Ast

0.85 ⋅ (Ag − Ast)

55MPa =
2965.5MPa − 250.0MPa ⋅ 7mm²

0.85 ⋅ (33mm² − 7mm²)

Pu = Φ ⋅ ((.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − (As ⋅ fs))

680.0021N = 0.850 ⋅ ((.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − (15mm² ⋅ 280MPa))

As =
(0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − ( Pu

Φ )

fs

23.76562mm² =
(0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − ( 680N

0.850 )
280MPa

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ d ⋅ Phi ⋅ (−Rho) + 1 − ( e'

d
) + ((1 − ( e'

d
))

2

) + 2 ⋅ Rho ⋅ ((m
⎛⎜⎝ ⎷670.0779N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 20mm ⋅ 0.85 ⋅ (−0.5) + 1 − ( 35mm

20mm
) + ((1 − ( 35mm

20mm
))

2

) +
⎛⎜⎝ ⎷P0 = 0.85 ⋅ f'c ⋅ (Ag − Ast) + fy ⋅ Ast

2965.5MPa = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ (33mm² − 7mm²) + 250.0MPa ⋅ 7mm²
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6) Площадь сжимающей арматуры с учетом осевой нагрузки коротких прямоугольных стержней 

fx

ex

7) Предел текучести арматурной стали с использованием предела прочности колонны 

fx

ex

8) Растягивающее напряжение в стали при осевой нагрузке коротких прямоугольных элементов 

fx

ex

9) Уравновешенный момент с учетом нагрузки и эксцентриситета 

fx

ex

Круглые столбцы 

10) Максимальная прочность коротких круговых элементов при контроле натяжения 

fx

ex

A's =
( Pu

Φ ) − (.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (As ⋅ fs)

fy

16.79999mm² =
( 680N

0.850 ) − (.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (15mm² ⋅ 280MPa)

250.0MPa

fy =
P0 − 0.85 ⋅ f'c ⋅ (Ag − Ast)

Ast

250MPa =
2965.5MPa − 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ (33mm² − 7mm²)

7mm²

fs =
(.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ a) + (A's ⋅ fy) − ( Pu

Φ )

As

443.625MPa =
(.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 10.5mm) + (20.0mm² ⋅ 250.0MPa) − ( 680N

0.850 )

15mm²

Mb = e ⋅ Pb

3.5N*m = 35mm ⋅ 100N

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ (D2) ⋅ Φ ⋅ √(((0.85 ⋅
e

D
) − 0.38)

2

) + (Rho' ⋅ m ⋅
Db

2.5 ⋅ D
) − ((0.85

⎛

⎝

1.3E^6N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ ((250mm)2) ⋅ 0.850 ⋅ (((0.85 ⋅
35mm

250mm
) − 0.38)

2

) + (0.9 ⋅ 0.4 ⋅
12m

2.5 ⋅ 2

⎛⎜⎝⎷
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11) Максимальная прочность коротких круговых элементов при сжатии 

fx

ex

12) Эксцентриситет для уравновешенного состояния коротких круглых стержней 

fx

ex

Прочность колонны при преимущественном сжатии 

13) Максимальная прочность для армирования без сжатия 

fx

ex

14) Максимальная прочность для симметричного армирования в отдельных слоях 

fx

ex

Pu = Φ ⋅ Ast ⋅
fy

(3 ⋅ e
Db

) + 1
+ Ag ⋅

f'c

9.6 ⋅ De

(0.8⋅D+0.67⋅Db)2 + 1.18

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠0.00018N = 0.850 ⋅ (7mm² ⋅
250.0MPa

(3 ⋅ 35mm
12mm ) + 1

) + 33mm² ⋅
55.0MPa

9.6 ⋅ 0.25m

(0.8⋅250mm+0.67⋅12mm)2 + 1.18

⎛

⎝

⎛

⎝

⎞

⎠

⎞

⎠

eb = (0.24 − 0.39 ⋅ Rho' ⋅ m) ⋅ D

24.9mm = (0.24 − 0.39 ⋅ 0.9 ⋅ 0.4) ⋅ 250mm

Pu = 0.85 ⋅ f'c ⋅ b ⋅ d ⋅ Phi ⋅ (−Rho ⋅ m) + 1 − ( e'

d
) + ((1 − ( e'

d
))

2

) + 2 ⋅ (Rho ⋅
⎛⎜⎝ ⎷689.8837N = 0.85 ⋅ 55.0MPa ⋅ 5mm ⋅ 20mm ⋅ 0.85 ⋅ (−0.5 ⋅ 0.4) + 1 − ( 35mm

20mm
) + ((1 − ( 35mm

20mm
))

2⎛⎜⎝ ⎷Pu = Phi ⋅ (A's ⋅
fy

( e
d ) − d' + 0.5

) + b ⋅ L ⋅
f'c

(3 ⋅ L ⋅ e
d2 ) + 1.18

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠889.1433N = 0.85 ⋅ (20.0mm² ⋅
250.0MPa

( 35mm
20mm ) − 10mm + 0.5

) + 5mm ⋅ 3000mm ⋅
55.0MPa

(3 ⋅ 3000mm ⋅ 35mm

(20mm)2 ) +

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝
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Короткие колонки 

15) Максимальная прочность коротких квадратных элементов при контроле натяжения 

fx

ex

16) Максимальная прочность коротких квадратных элементов при сжатии 

fx

ex

Стройные колонны 

17) Осевая грузоподъемность тонких колонн 

fx

ex

18) Увеличенный момент с учетом эксцентриситета тонких колонн 

fx

ex

Pu = 0.85 ⋅ b ⋅ L ⋅ f'c ⋅ Φ ⋅ √((( e

L
) − 0.5)

2

) + (0.67 ⋅ ( Db

L
) ⋅ Rho' ⋅ m) − (( e

L
)

⎛

⎝

⎛

⎝

⎞

⎠

582742.6N = 0.85 ⋅ 5mm ⋅ 3000mm ⋅ 55.0MPa ⋅ 0.850 ⋅ ((( 35mm

3000mm
) − 0.5)

2

) + (0.67 ⋅ ( 12mm

3000mm

⎛⎜⎝⎛⎜⎝⎷Pu = Φ ⋅ Ast ⋅
fy

(3 ⋅ e
Db

) + 1
+ Ag ⋅

f'c

(12 ⋅ L ⋅ e

(L+0.67⋅Db)2 ) + 1.18

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠1321.976N = 0.850 ⋅ (7mm² ⋅
250.0MPa

(3 ⋅ 35mm
12mm ) + 1

) + 33mm² ⋅
55.0MPa

(12 ⋅ 3000mm ⋅ 35mm

(3000mm+0.67⋅12mm)2 ) + 1.18

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Pu =
Mc

e

680N =
23.8N*m

35mm

Mc = e ⋅ Pu

23.8N*m = 35mm ⋅ 680N
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19) Эксцентриситет тонких колонн 

fx

ex

Давление ветра 

20) Высота с учетом давления ветра 

fx

ex

21) Напорные стены и колонны, подверженные ветровому давлению 

fx

ex

22) Удельный вес материала с учетом давления ветра 

fx

ex

e =
Mc

Pu

35mm =
23.8N*m

680N

L =
p

WColumn

3000mm =
72Pa

24kN/m³

p = (WColumn ⋅ L)

72Pa = (24kN/m³ ⋅ 3000mm)

WColumn =
p

L

24kN/m³ =
72Pa

3000mm
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Используемые переменные

a Глубина прямоугольного напряжения сжатия (Миллиметр)

Ag Общая площадь колонны (Площадь Миллиметр)

As Область усиления напряжения (Площадь Миллиметр)

A's Область сжимающей арматуры (Площадь Миллиметр)

Ast Область стальной арматуры (Площадь Миллиметр)

b Ширина компрессионной поверхности (Миллиметр)

d Расстояние от сжатия до растяжения армирования (Миллиметр)

d' Расстояние от сжатия до усиления центроида (Миллиметр)

D Общий диаметр секции (Миллиметр)

Db Диаметр стержня (Миллиметр)

De Диаметр при эксцентриситете (метр)

e Эксцентриситет колонны (Миллиметр)

e' Эксцентриситет методом анализа рамок (Миллиметр)

eb Эксцентриситет по отношению к пластической нагрузке (Миллиметр)

f'c 28-дневная прочность бетона на сжатие (Мегапаскаль)

fs Растягивающее напряжение стали (Мегапаскаль)

fy Предел текучести арматурной стали (Мегапаскаль)

L Эффективная длина колонны (Миллиметр)

m Соотношение сил сил подкреплений

Mb Сбалансированный момент (Ньютон-метр)

Mc Увеличенный момент (Ньютон-метр)

p Колонны Давление (паскаль)

P0 Колонка Предельная прочность (Мегапаскаль)

Pb Состояние сбалансированной нагрузки (Ньютон)

Pu Осевая нагрузка (Ньютон)

Phi Коэффициент снижения мощности

Rho Коэффициент площади растянутой арматуры

Rho' Отношение общей площади к площади стали

WColumn Удельный вес колонны RCC (Килоньютон на кубический метр)

Φ Фактор сопротивления
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Константы, функции, используемые измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in Миллиметр (mm), метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Площадь Миллиметр (mm²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент силы in Ньютон-метр (N*m)
Момент силы Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр (kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%94%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9E%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%94%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9C%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8B-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-82
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B8-%D0%92%D0%B5%D1%81-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1140
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1257


Ultimate Strength Design of Concrete Columns Formulas... 9/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

11/29/2023 | 4:55:12 AM UTC Пожалуйста, оставьте свой отзыв здесь...

Проверьте другие списки формул

Допустимый дизайн для колонны Формулы 
Колонка опорной плиты Формулы 
Колонны из специальных материалов
Формулы 
Эксцентриковые нагрузки на колонны
Формулы 

Упругая деформация колонн при изгибе
Формулы 
Короткие колонны с осевой нагрузкой со
спиральными связями Формулы 
Расчет максимальной прочности бетонных
колонн Формулы 

Не стесняйтесь ПОДЕЛИТЬСЯ этим документом с друзьями!

PDF Доступен в

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%87%D0%B5%D1%82%20%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8%20%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BD%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8B
https://www.calculatoratoz.com/ru/allowable-design-for-column-Calculators/CalcList-10268
https://www.calculatoratoz.com/ru/column-base-plate-design-Calculators/CalcList-652
https://www.calculatoratoz.com/ru/columns-of-special-materials-Calculators/CalcList-651
https://www.calculatoratoz.com/ru/eccentric-loads-on-columns-Calculators/CalcList-649
https://www.calculatoratoz.com/ru/elastic-flexural-buckling-of-columns-Calculators/CalcList-656
https://www.calculatoratoz.com/ru/short-axially-loaded-columns-with-helical-ties--Calculators/CalcList-7618
https://www.calculatoratoz.com/ru/ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Calculators/CalcList-658
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/658/Ultimate-strength-design-of-concrete-columns-Formulas_nl.PDF

