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Lista di 26 Analisi strutturale delle travi Formule

Analisi strutturale delle travi 

1) Ampiezza della trave di forza uniforme per trave semplicemente appoggiata quando il carico è al centro 

fx

ex

2) Area per mantenere lo stress come totalmente compressivo data l'eccentricità 

fx

ex

3) Caricamento della trave di forza uniforme 

fx

ex

4) Eccentricità in colonna per sezione circolare cava quando la sollecitazione alla fibra estrema è zero 

fx

ex

5) Eccentricità per la sezione rettangolare per mantenere lo stress come interamente compressivo 

fx

ex

B =
3 ⋅ P ⋅ a

σ ⋅ d2
e

96.95291mm =
3 ⋅ 0.15kN ⋅ 21mm

1200Pa ⋅ (285mm)2

A =
Z

e'

5600mm² =
1120000mm³

200mm

P =
σ ⋅ B ⋅ d2

e

3 ⋅ a

0.154715kN =
1200Pa ⋅ 100.0003mm ⋅ (285mm)2

3 ⋅ 21mm

e' =
D2 + d2

i

8 ⋅ D

1281.25mm =
(4000mm)2 + (5000mm)2

8 ⋅ 4000mm

e' =
t

6

200mm =
1200mm

6
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6) Eccentricità per mantenere lo stress come totalmente compressivo 

fx

ex

7) Eccentricità per un settore circolare solido per mantenere lo stress come interamente compressivo 

fx

ex

8) Larghezza della sezione rettangolare per mantenere lo stress come interamente compressivo 

fx

ex

9) Modulo di sezione per mantenere lo sforzo come totalmente compressivo data l'eccentricità 

fx

ex

10) Profondità della trave di resistenza uniforme per trave semplicemente appoggiata quando il carico è al
centro 

fx

ex

11) Sollecitazione della trave di forza uniforme 

fx

ex

e' =
Z

A

200mm =
1120000mm³

5600mm²

e' =
Φ

8

95mm =
760mm

8

t = 6 ⋅ e'

1200mm = 6 ⋅ 200mm

Z = e' ⋅ A

1.1E^6mm³ = 200mm ⋅ 5600mm²

de = √ 3 ⋅ P ⋅ a

B ⋅ σ

280.6239mm = √ 3 ⋅ 0.15kN ⋅ 21mm

100.0003mm ⋅ 1200Pa

σ =
3 ⋅ P ⋅ a

B ⋅ d2
e

1163.431Pa =
3 ⋅ 0.15kN ⋅ 21mm

100.0003mm ⋅ (285mm)
2
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Fasci continui 

12) Carico massimo per fascio continuo 

fx

ex

13) Condizione per il momento massimo nelle campate interne delle travi 

fx

ex

14) Condizione per il momento massimo nelle campate interne delle travi con cerniera in plastica 

fx

ex

15) Valore assoluto del momento massimo nel segmento della trave non controventata 

fx

ex

Instabilità laterale elastica delle travi 

16) Coefficiente di flessione critico 

fx

ex

U =
4 ⋅ Mp ⋅ (1 + k)

Len

23.34967kN =
4 ⋅ 10.007kN*m ⋅ (1 + 0.75)

3m

x'' = ( Len

2
)− ( Mmax

q ⋅ Len
)

1.499666m = ( 3m

2
)− ( 10.03N*m

10.0006kN/m ⋅ 3m
)

x = ( Len

2
)− (

k ⋅ Mp

q ⋅ Len
)

1.24984m = ( 3m

2
)− ( 0.75 ⋅ 10.007kN*m

10.0006kN/m ⋅ 3m
)

M'max =
Mcoeff ⋅ ((3 ⋅ MA) + (4 ⋅ MB) + (3 ⋅ MC))

12.5 − (Mcoeff ⋅ 2.5)

50.23317N*m =
1.32N*m ⋅ ((3 ⋅ 30N*m) + (4 ⋅ 50.02N*m) + (3 ⋅ 20.01N*m))

12.5 − (1.32N*m ⋅ 2.5)

Mcoeff =
12.5 ⋅ M'max

(2.5 ⋅ M'max) + (3 ⋅ MA) + (4 ⋅ MB) + (3 ⋅ MC)

1.315679N*m =
12.5 ⋅ 50.01N*m

(2.5 ⋅ 50.01N*m) + (3 ⋅ 30N*m) + (4 ⋅ 50.02N*m) + (3 ⋅ 20.01N*m)
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17) Lunghezza dell'asta non controventata data il momento flettente critico della trave rettangolare 

fx

ex

18) Modulo di elasticità a taglio per momento flettente critico della trave rettangolare 

fx

ex

19) Modulo di elasticità dato il momento flettente critico della trave rettangolare 

fx

ex

20) Momento d'inerzia dell'asse minore per il momento flettente critico della trave rettangolare 

fx

ex

21) Momento flettente critico in flessione non uniforme 

fx

ex

Len = (
π

MCr(Rect)
) ⋅ (√e ⋅ Iy ⋅ G ⋅ J)

2.998092m = ( π

741N*m
) ⋅ (√50Pa ⋅ 10.001kg⋅m² ⋅ 100.002N/m² ⋅ 10.0001)

G =
(MCr(Rect) ⋅ Len)2

(π
2) ⋅ Iy ⋅ e ⋅ J

100.1294N/m² =
(741N*m ⋅ 3m)2

(π
2) ⋅ 10.001kg⋅m² ⋅ 50Pa ⋅ 10.0001

e =
(MCr(Rect) ⋅ Len)2

(π
2) ⋅ Iy ⋅ G ⋅ J

50.06367Pa =
(741N*m ⋅ 3m)2

(π
2) ⋅ 10.001kg⋅m² ⋅ 100.002N/m² ⋅ 10.0001

Iy =
(MCr(Rect) ⋅ Len)

2

(π
2) ⋅ e ⋅ G ⋅ J

10.01374kg⋅m² =
(741N*m ⋅ 3m)

2

(π
2) ⋅ 50Pa ⋅ 100.002N/m² ⋅ 10.0001

M'cr = (Mcoeff ⋅ Mcr)

13.2N*m = (1.32N*m ⋅ 10N*m)
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22) Momento flettente critico per trave a sezione aperta semplicemente supportata 

fx

ex

23) Momento flettente critico per trave rettangolare semplicemente supportata 

fx

ex

24) Valore assoluto del momento a tre quarti del segmento di trave non controventato 

fx

ex

25) Valore assoluto del momento al quarto di punto del segmento di trave non controventato 

fx

ex

26) Valore assoluto del momento sulla mezzeria del segmento di trave non controventato 

fx

ex

Mcr = ( π

L
) ⋅ E ⋅ Iy ⋅ ((G ⋅ J) + E ⋅ Cw ⋅ ( π

2

(L)2
))

⎷9.802145N*m = ( π

10.04cm
) ⋅ 10.01MPa ⋅ 10.001kg⋅m² ⋅ ((100.002N/m² ⋅ 10.0001) + 10.01MPa ⋅ 10.0005

⎷MCr(Rect) = (
π

Len
) ⋅ (√e ⋅ Iy ⋅ G ⋅ J)

740.5286N*m = ( π

3m
) ⋅ (√50Pa ⋅ 10.001kg⋅m² ⋅ 100.002N/m² ⋅ 10.0001)

MC =
(12.5 ⋅ M'max) − (2.5 ⋅ M'max + 4 ⋅ MB + 3 ⋅ MA)

3

70.00667N*m =
(12.5 ⋅ 50.01N*m) − (2.5 ⋅ 50.01N*m + 4 ⋅ 50.02N*m + 3 ⋅ 30N*m)

3

MA =
(12.5 ⋅ M'max) − (2.5 ⋅ M'max + 4 ⋅ MB + 3 ⋅ MC)

3

79.99667N*m =
(12.5 ⋅ 50.01N*m) − (2.5 ⋅ 50.01N*m + 4 ⋅ 50.02N*m + 3 ⋅ 20.01N*m)

3

MB =
(12.5 ⋅ M'max) − (2.5 ⋅ M'max + 3 ⋅ MA + 3 ⋅ MC)

4

87.5175N*m =
(12.5 ⋅ 50.01N*m) − (2.5 ⋅ 50.01N*m + 3 ⋅ 30N*m + 3 ⋅ 20.01N*m)

4
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Variabili utilizzate

a Distanza dall'estremità A (Millimetro)

A Area della sezione trasversale (Piazza millimetrica)

B Larghezza della sezione della trave (Millimetro)

Cw Costante di deformazione (Chilogrammo metro quadrato)

D Profondità esterna (Millimetro)

de Profondità effettiva del raggio (Millimetro)

di Profondità interiore (Millimetro)

e Modulo elastico (Pascal)

e' Eccentricità del carico (Millimetro)

E Modulo di elasticità (Megapascal)

G Modulo di elasticità a taglio (Newton / metro quadro)

Iy Momento d'inerzia rispetto all'asse minore (Chilogrammo metro quadrato)

J Costante torsionale

k Rapporto tra momenti plastici

L Lunghezza dell'asta senza controventi (Centimetro)

Len Lunghezza della trave rettangolare (metro)

MA Momento al quarto di punto (Newton metro)

MB Momento sulla linea centrale (Newton metro)

MC Momento al punto dei tre quarti (Newton metro)

Mcoeff Coefficiente del momento flettente (Newton metro)

Mcr Momento flettente critico (Newton metro)

M'cr Momento flettente critico non uniforme (Newton metro)

MCr(Rect) Momento flettente critico per il rettangolo (Newton metro)

Mmax Momento flettente massimo (Newton metro)

Mp Momento plastico (Kilonewton metro)

M'max Momento Massimo (Newton metro)

P Carico puntuale (Kilonewton)

q Carico uniformemente distribuito (Kilonewton per metro)

t Spessore della diga (Millimetro)

U Carico finale (Kilonewton)

x Distanza del punto in cui il momento è massimo (metro)

x'' Punto di momento massimo (metro)

Z Modulo di sezione per carico eccentrico sulla trave (Cubo Millimetro)

σ Sollecitazione della trave (Pascal)

Φ Diametro dell'albero circolare (Millimetro)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Misurazione: Lunghezza in Millimetro (mm), metro (m), Centimetro (cm)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Volume in Cubo Millimetro (mm³)
Volume Conversione unità 

Misurazione: La zona in Piazza millimetrica (mm²)
La zona Conversione unità 

Misurazione: Pressione in Pascal (Pa), Newton / metro quadro (N/m²), Megapascal (MPa)
Pressione Conversione unità 

Misurazione: Forza in Kilonewton (kN)
Forza Conversione unità 

Misurazione: Tensione superficiale in Kilonewton per metro (kN/m)
Tensione superficiale Conversione unità 

Misurazione: Momento d'inerzia in Chilogrammo metro quadrato (kg·m²)
Momento d'inerzia Conversione unità 

Misurazione: Momento di forza in Kilonewton metro (kN*m), Newton metro (N*m)
Momento di forza Conversione unità 
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