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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 18 Excentrische belasting Formules

Excentrische belasting 

1) Afstand van XX tot buitenste vezel gegeven totale spanning waarbij de belasting niet in
het vlak ligt 

fx

ex

2) Afstand van YY tot buitenste vezel gegeven totale spanning waarbij de belasting niet in
het vlak ligt 

fx

ex

3) Belasting voor doorbuiging bij excentrische belasting 

fx

ex

cy =
(σtotal − ( P

Acs
) − ( ex⋅P⋅cx

Iy
)) ⋅ Ix

P ⋅ ey

13.90997mm =
(14.8Pa − ( 9.99kN

13m² ) − ( 4⋅9.99kN⋅15mm
50kg⋅m² )) ⋅ 51kg⋅m²

9.99kN ⋅ 0.75

cx = (σtotal − (( P

Acs
) + (

ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
))) ⋅

Iy

ex ⋅ P

14.98345mm = (14.8Pa − (( 9.99kN

13m²
) + ( 0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

51kg⋅m²
))) ⋅

50kg⋅m²
4 ⋅ 9.99kN

P =
Pc ⋅ δ ⋅ π

4 ⋅ eload + π ⋅ δ

9.554225kN =
53kN ⋅ 0.7mm ⋅ π

4 ⋅ 2.5mm + π ⋅ 0.7mm
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Doorbuiging bij excentrische belasting 

fx

ex

5) Doorsnede-oppervlak gegeven Totale eenheidsspanning in excentrische belasting 

fx

ex

6) Draaistraal bij excentrische belasting 

fx

ex

7) Dwarsdoorsnede gegeven Totale spanning is waar de belasting niet in het vlak ligt 

fx

ex

δ =
4 ⋅ eload ⋅ P

Pc

π ⋅ (1 − P
Pc

)

0.739343mm =
4 ⋅ 2.5mm ⋅ 9.99kN

53kN

π ⋅ (1 − 9.99kN
53kN )

Acs =
P

f − ((P ⋅ c ⋅ e
Ineutral

))

0.532035m² =
9.99kN

100Pa − ((9.99kN ⋅ 17mm ⋅ 11mm
23kg⋅m² ))

kG = √ I

Acs

0.294174mm = √ 1.125kg⋅m²
13m²

Acs =
P

σtotal − (( ex⋅P⋅cx

Iy
) + ( ey⋅P⋅cy

Ix
))

13.22767m² =
9.99kN

14.8Pa − (( 4⋅9.99kN⋅15mm
50kg⋅m² ) + ( 0.75⋅9.99kN⋅14mm

51kg⋅m² ))
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

8) Dwarsdoorsnedegebied gegeven gyratiestraal bij excentrische belasting 

fx

ex

9) Excentriciteit gegeven Doorbuiging in excentrische belasting 

fx

ex

10) Excentriciteit tov as XX gegeven Totale spanning waarbij de belasting niet op het vlak
ligt 

fx

ex

11) Excentriciteit tov as YY gegeven totale spanning waarbij de belasting niet op het vlak
ligt 

fx

ex

Acs =
I

k2
G

13.37693m² =
1.125kg⋅m²

(0.29mm)2

eload = (π ⋅ (1 −
P

Pc
)) ⋅

δ

4 ⋅ P
Pc

2.366965mm = (π ⋅ (1 −
9.99kN

53kN
)) ⋅

0.7mm

4 ⋅ 9.99kN
53kN

ey =
(σtotal − ( P

Acs
) − ( ex⋅P⋅cx

Iy
)) ⋅ Ix

P ⋅ cy

0.745177 =
(14.8Pa − ( 9.99kN

13m² ) − ( 4⋅9.99kN⋅15mm
50kg⋅m² )) ⋅ 51kg⋅m²

9.99kN ⋅ 14mm

ex =
(σtotal − ( P

Acs
) −

ey⋅P⋅cy

Ix
) ⋅ Iy

P ⋅ cx

3.995587 =
(14.8Pa − ( 9.99kN

13m² ) − 0.75⋅9.99kN⋅14mm
51kg⋅m² ) ⋅ 50kg⋅m²

9.99kN ⋅ 15mm
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

12) Kritische knikbelasting gegeven doorbuiging in excentrische belasting 

fx

ex

13) Totale eenheidsspanning bij excentrische belasting 

fx

ex

14) Totale spanning bij excentrische belasting wanneer de belasting niet op het vlak ligt

fx

ex

15) Traagheidsmoment gegeven gyratiestraal bij excentrische belasting 

fx

ex

Pc =
P ⋅ (4 ⋅ eload + π ⋅ δ)

δ ⋅ π

55.41737kN =
9.99kN ⋅ (4 ⋅ 2.5mm + π ⋅ 0.7mm)

0.7mm ⋅ π

f = (
P

Acs
) + (P ⋅ c ⋅

e

Ineutral
)

81.99151Pa = ( 9.99kN

13m²
) + (9.99kN ⋅ 17mm ⋅

11mm

23kg⋅m²
)

σtotal = (
P

Acs
) + (

ex ⋅ P ⋅ cx

Iy
) + (

ey ⋅ P ⋅ cy

Ix
)

14.81323Pa = ( 9.99kN

13m²
) + ( 4 ⋅ 9.99kN ⋅ 15mm

50kg⋅m²
) + ( 0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

51kg⋅m²
)

I = (k2
G) ⋅ Acs

1.0933kg⋅m² = ((0.29mm)2) ⋅ 13m²
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

16) Traagheidsmoment ongeveer JJ gegeven totale spanning waarbij de belasting niet in
het vlak ligt 

fx

ex

17) Traagheidsmoment ongeveer XX gegeven totale spanning waarbij de belasting niet in
het vlak ligt 

fx

ex

18) Traagheidsmoment van dwarsdoorsnede gegeven totale eenheidsspanning in
excentrische belasting 

fx

ex

Iy =
ex ⋅ P ⋅ cx

σtotal − (( P
Acs

) + ( ey⋅P⋅cy

Ix
))

50.05523kg⋅m² =
4 ⋅ 9.99kN ⋅ 15mm

14.8Pa − (( 9.99kN
13m² ) + ( 0.75⋅9.99kN⋅14mm

51kg⋅m² ))

Ix =
ey ⋅ P ⋅ cy

σtotal − (( P
Acs

) + ( ex⋅P⋅cx

Iy
))

51.33008kg⋅m² =
0.75 ⋅ 9.99kN ⋅ 14mm

14.8Pa − (( 9.99kN
13m² ) + ( 4⋅9.99kN⋅15mm

50kg⋅m² ))

Ineutral =
P ⋅ c ⋅ e

f − ( P
Acs

)

18.82597kg⋅m² =
9.99kN ⋅ 17mm ⋅ 11mm

100Pa − ( 9.99kN
13m² )
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Variabelen gebruikt

Acs Dwarsdoorsnedegebied (Plein Meter)

c Buitenste vezelafstand (Millimeter)

cx Afstand van YY tot de buitenste vezel (Millimeter)

cy Afstand van XX tot de buitenste vezel (Millimeter)

e Afstand vanaf toegepaste belasting (Millimeter)

eload Excentriciteit van de belasting (Millimeter)

ex Excentriciteit ten opzichte van hoofdas YY

ey Excentriciteit ten opzichte van hoofdas XX

f Totale eenheidsspanning (Pascal)

I Traagheidsmoment (Kilogram vierkante meter)

Ineutral Traagheidsmoment over neutrale as (Kilogram vierkante meter)

Ix Traagheidsmoment rond X-as (Kilogram vierkante meter)

Iy Traagheidsmoment rond de Y-as (Kilogram vierkante meter)

kG Traagheidsstraal (Millimeter)

P Axiale belasting (Kilonewton)

Pc Kritieke knikbelasting (Kilonewton)

δ Doorbuiging bij excentrische belasting (Millimeter)

σtotal Totale stress (Pascal)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Meting: Lengte in Millimeter (mm)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 

Meting: Druk in Pascal (Pa)
Druk Eenheidsconversie 

Meting: Kracht in Kilonewton (kN)
Kracht Eenheidsconversie 

Meting: Traagheidsmoment in Kilogram vierkante meter (kg·m²)
Traagheidsmoment Eenheidsconversie 
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