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Liste de 14 Conduction thermique en régime permanent avec
génération de chaleur Formules

Conduction thermique en régime permanent avec génération de
chaleur @

1) Emplacement de la température maximale dans un mur plan avec des conditions aux limites symétriques ['_‘:

b
BX=5

@ 6.300952m =

Ouvrir la calculatrice &

12.601905m
2

2) Température a l'intérieur de la sphére creuse a un rayon donné entre le rayon intérieur et le rayon extérieur C‘:

Ouvrir la calculatrice &
6-k 3-k Iy r )

.3
Br=T,+ 3¢ . (324960 -(i—l

@ 460K = 273K +

2m  4m

100W /m? ) 5\ 100W/m? - (6.320027m)? 1 1
6-10.18W/(m*K) '<(2m) ~ (4m) )+ 3-10.18W/(m*K) '(2 )

3) Température a l'intérieur de la sphére solide a un rayon donné @

dc 2 2 Ouvrir la calculatrice (&'
t2:Tw+ﬁ-(Rs—r)
100W /m?

TR/ ((11.775042m)2 - (4m)2)

@ 473.8049K = 273K +

4) Température a l'intérieur du cylindre creux a un rayon donné entre le rayon intérieur et le rayon extérieur @

T Ouvrir la calculatrice &
In (— )

. (4(1—Gk c(x2—1]) + (To — Ti)>

To

ln(r—‘?)

I

- ((30.18263m)” ~ (4m)”) + 300K + In (go1s3tgm) 100W/m: (e
’ ln( 30.18263m ) 4-10.18W/(m*K) -

2.5m

BT (r) T

460K =

100W /m
4.10.18W/(m*K)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/location-of-maximum-temperature-in-plane-wall-with-symmetrical-boundary-conditions-calculator/Calc-30547
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-hollow-sphere-at-given-radius-between-inner-and-outer-radius-calculator/Calc-30627
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-solid-sphere-at-given-radius-calculator/Calc-30607
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-hollow-cylinder-at-given-radius-between-inner-and-outer-radius-calculator/Calc-30623
https://www.calculatoratoz.com/fr/steady-state-heat-conduction-with-heat-generation-Calculators/CalcList-7308
https://www.calculatoratoz.com/fr/location-of-maximum-temperature-in-plane-wall-with-symmetrical-boundary-conditions-calculator/Calc-30547
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-hollow-sphere-at-given-radius-between-inner-and-outer-radius-calculator/Calc-30627
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-solid-sphere-at-given-radius-calculator/Calc-30607
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-hollow-cylinder-at-given-radius-between-inner-and-outer-radius-calculator/Calc-30623

Steady State Heat Conduction with Heat Generation Formulas... 3/7

5) Température a I'intérieur du cylindre solide a un rayon donné ['_‘n

t _ Y9¢ (R2 - ) +T, Ouvrir la calculatrice (%'
4-k
100W /m® , ,
460.7072K = ———— /% ((9.61428m)? — (4 273K
&) 460.707 W/ ((96 8m)2 — (4m) )+ 73

6) Température a l'intérieur du cylindre solide a un rayon donné immergé dans un fluide @

Ouvrir la calculatrice &

q¢ - Rcy

.t_— (R2, —1*) + Too + 5

100W /m
4-10.18W/(m*K)

100W/m* - 9.61428m
2. 1.834786W /m**K

() 460.7073K — - ((9.61428m)” — (4m)?) + 11K +

7) Température a l'intérieur d'une paroi plane a une épaisseur donnée x avec des conditions aux limites
symétriques @

B qg - b? x x\2
@“——7ri“<§—(§))+ﬂ

Ouvrir la calculatrice '

100W /m? - (12.601905m)2 4.266748m 4.266748m >
130.3241K = — . — 305K
a 2-10.18W/(m*K) 12.601905m 12.601905m +
8) Température a une épaisseur donnée x paroi plane intérieure entourée de fluide @
@
q G 9 9 qq - b Ouvrir la calculatrice
T = b® —4-x%) + + T
& 8-k - ) 2-h, ©
1 1 3.12.601
&) 460K __ 100W/w ((12.601905m)2 —4. (4.266748m)2> 4 J00W/m: - 12.601905m ), e
8-10.18W/(m*K) 2-1.834786 W /m>*K

9) Température de surface d'un cylindre solide immergé dans un fluide @

Rcy Ouvrir la calculatrice &'

T

100W /m’ - 9.61428m
2-1.834786W /m™*K

@ 273K = 11K +

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-solid-cylinder-at-given-radius-calculator/Calc-30559
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-solid-cylinder-at-given-radius-immersed-in-fluid-calculator/Calc-30560
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-plane-wall-at-given-thickness-x-with-symmetrical-boundary-conditions-calculator/Calc-30566
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-at-given-thickness-x-inside-plane-wall-surrounded-by-fluid-calculator/Calc-30567
https://www.calculatoratoz.com/fr/surface-temperature-of-solid-cylinder-immersed-in-fluid-calculator/Calc-30631
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-solid-cylinder-at-given-radius-calculator/Calc-30559
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-solid-cylinder-at-given-radius-immersed-in-fluid-calculator/Calc-30560
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-inside-plane-wall-at-given-thickness-x-with-symmetrical-boundary-conditions-calculator/Calc-30566
https://www.calculatoratoz.com/fr/temperature-at-given-thickness-x-inside-plane-wall-surrounded-by-fluid-calculator/Calc-30567
https://www.calculatoratoz.com/fr/surface-temperature-of-solid-cylinder-immersed-in-fluid-calculator/Calc-30631

Steady State Heat Conduction with Heat Generation Formulas... 4/7

10) Température maximale a l'intérieur du cylindre solide immergé dans un fluide @

Ouvrir la calculatrice

hc'Rcy
o R (21 202)
4-h,

Tmax = Too +

100W/m' - 9.61428m - (2 + “ oo )

4-1.834786 W /m>*K

@ 500K = 11K +

11) Température maximale dans la sphére solide @

2 Ouvrir la calculatrice &'

100W /m® - (11.775042m)?
6-10.18W/(m*K)

a 500K = 273K +

12) Température maximale dans un cylindre solide C‘n

Ouvrir la calculatrice &

qc - Rzy

Tmax:Tw+ 4.k

100W /m’ - (9.61428m)>
4-10.18W/(m*K)

@ 500K = 273K +

13) Température maximale dans une paroi plane avec des conditions aux limites symétriques @

qc - b2 Ouvrir la calculatrice '
Thax = T1 + 871{

100W /m? - (12.601905m)?

500K — 305K
e TR 10.18W/ (k)

14) Température maximale dans une paroi plane entourée de fluide avec des conditions aux limites symétriques

@

Ouvrir la calculatrice '

2
qg-b”  qg-b
tmax: = =

T
8-k 2-hc+

100W /m’ - (12.601905m)>  100W/m"® - 12.601905m

11K
8-10.18W/(m*K) 2 1.834786W/m™K

@ 549.4162K =
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Variables utilisées

o b Epaisseur du mur (Métre)

« h Coefficient de transfert de chaleur par convection (Watt par métre carré par Kelvin)

o k Conductivité thermique (Watt par métre par K)

¢ (g Génération de chaleur interne (Watt par métre cube)
e I Rayon (Metre)

¢ Iq Rayon intérieur de la sphere (Metre)

e I'p Rayon extérieur de la sphére (Metre)

o Rcy Rayon du cylindre (Métre)

e IjRayon intérieur du cylindre (Metre)

e I Rayon extérieur du cylindre (Métre)

* Rg Rayon de la sphere (Metre)

o t Cylindre solide de température (Kelvin)

o T Température (Kelvin)

e tq Température 1 (Kelvin)

o T4 Température de surface (Kelvin)

oty Température 2 (Kelvin)

o T, Température du fluide (Kelvin)

o T; Température de la surface intérieure (Kelvin)

o tmax Température maximale du mur simple (Kelvin)
o Tmax Température maximale (Kelvin)

. To Température de la surface extérieure (Kelvin)

o T\, Température de surface du mur (Kelvin)

o X Epaisseur (Métre)

o X Emplacement de la température maximale (Métre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Fonction: In, In(Number)
Le logarithme népérien, également appelé logarithme en base e, est la fonction inverse de la fonction exponentielle
naturelle.
e La mesure: Longueur in Metre (m)
Longueur Conversion d'unité @
e La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @
¢ La mesure: Conductivité thermique in Watt par métre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité @
e La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par métre carré par Kelvin (W/m#*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité @
e La mesure: La densité de puissance in Watt par metre cube (W/m?3)
La densité de puissance Conversion d'unité C‘:
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Vérifier d'autres listes de formules

e Conduction dans le cylindre Formules @ o Autres formes Formules C’:
¢ Conduction en paroi plane Formules @ ¢ Conduction thermique en régime permanent avec
¢ Conduction dans la sphére Formules L‘A génération de chaleur Formules @

o Facteurs de forme de conduction pour différentes ¢ Conduction thermique transitoire Formules @
configurations Formules @
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