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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 45 Psychrotria Formuły

Psychrotria 

1) Depresja mokrej żarówki 

fx

ex

Współczynnik obejściowy wężownicy grzewczej i
chłodzącej 

2) Całkowity współczynnik przenikania ciepła przy danym współczynniku
obejścia 

fx

ex

WBD = tdb − Tw

96 = 110 − 14

U = −
ln(BPF) ⋅ mair ⋅ c

Ac

63.74805W/m²*K = −
ln(0.85) ⋅ 6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K

64m²
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Ciepło jawne oddawane przez wężownicę przy użyciu współczynnika
obejścia 

fx

ex

4) LMTD cewki z podanym współczynnikiem obejścia 

fx

ex

5) Masa powietrza przepływającego przez cewkę przy danym
współczynniku obejścia 

fx

ex

SH =
U ⋅ Ac ⋅ (Tf − Ti)

ln( 1
BPF )

4.7E^6J =
50W/m²*K ⋅ 64m² ⋅ (345K − 105K)

ln( 1
0.85 )

ΔTm =
Tf − Ti

ln( 1
BPF )

1476.751 =
345K − 105K

ln( 1
0.85 )

mair = −( U ⋅ Ac

c ⋅ ln(BPF)
)

4.706026kg = −( 50W/m²*K ⋅ 64m²
4.184kJ/kg*K ⋅ ln(0.85)

)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Pole powierzchni cewki przy danym współczynniku obejściowym 

fx

ex

7) Współczynnik obejściowy cewki chłodzącej 

fx

ex

8) Współczynnik obejściowy wężownicy grzejnej 

fx

ex

Ac = −
ln(BPF) ⋅ mair ⋅ c

U

81.5975m² = −
ln(0.85) ⋅ 6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K

50W/m²*K

BPF = exp(−
U ⋅ Ac

mair ⋅ c
)

0.88032 = exp(−
50W/m²*K ⋅ 64m²

6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K
)

BPF = exp(−
U ⋅ Ac

mair ⋅ c
)

0.88032 = exp(−
50W/m²*K ⋅ 64m²

6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Stopień nasycenia 

9) Całkowite ciśnienie wilgotnego powietrza przy danym stopniu
nasycenia 

fx

ex

10) Ciśnienie cząstkowe pary wodnej w nasyconym powietrzu przy danym
stopniu nasycenia 

fx

ex

11) Stopień nasycenia przy danej wilgotności względnej 

fx

ex

pt =
(S − 1) ⋅ ps ⋅ pv

S ⋅ ps − pv

104.4976Bar =
(0.2 − 1) ⋅ 91Bar ⋅ 60Bar

0.2 ⋅ 91Bar − 60Bar

ps = ( 1

pt

+
S

pv

⋅ (1 −
pv

pt

))
−1

88.23529Bar = ( 1

100Bar
+

0.2

60Bar
⋅ (1 −

60Bar

100Bar
))

−1

S = Φ ⋅
1 − ps

pt

1 −
Φ⋅ps

pt

0.126405 = 0.616523 ⋅
1 − 91Bar

100Bar

1 − 0.616523⋅91Bar
100Bar
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Stopień nasycenia przy danym ciśnieniu cząstkowym pary wodnej 

fx

ex

13) Stopień nasycenia przy określonej wilgotności 

fx

ex

Wydajność wężownicy grzewczej i chłodzącej 

14) Sprawność cewki grzejnej przy uwzględnieniu współczynnika obejścia

fx

ex

S =
pv

ps

⋅
1 − ps

pt

1 − pv

pt

0.148352 =
60Bar

91Bar
⋅

1 − 91Bar
100Bar

1 − 60Bar
100Bar

S =
ω
ωs

0.263158 =
0.25

0.95

η = 1 − BPF

0.15 = 1 − 0.85
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Wydajność cewki chłodzącej 

fx

ex

16) Wydajność cewki grzewczej 

fx

ex

17) Wydajność wężownicy chłodzącej przy uwzględnieniu współczynnika
obejścia 

fx

ex

Entalpia wilgotnego powietrza 

18) Entalpia suchego powietrza 

fx

ex

η =
Ti − Tf

Ti − Tc

16 =
105K − 345K

105K − 120K

η =
Tf − Ti

Tc − Ti

16 =
345K − 105K

120K − 105K

η = 1 − BPF

0.15 = 1 − 0.85

hdry = 1.005 ⋅ tdb

110.55kJ/kg = 1.005 ⋅ 110
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

19) Entalpia wilgotnego powietrza 

fx

ex

20) Specyficzna entalpia pary wodnej 

fx

ex

21) Specyficzna wilgotność podana entalpia wilgotnego powietrza 

fx

ex

22) Temperatura termometru suchego podana entalpia wilgotnego
powietrza 

fx

ex

h = 1.005 ⋅ tdb + ω ⋅ (2500 + 1.9 ⋅ tdb)

787.8kJ/kg = 1.005 ⋅ 110 + 0.25 ⋅ (2500 + 1.9 ⋅ 110)

hdry = 2500 + 1.9 ⋅ tdb

2709kJ/kg = 2500 + 1.9 ⋅ 110

ω =
h − 1.005 ⋅ tdb

2500 + 1.9 ⋅ tdb

0.992783 =
2800kJ/kg − 1.005 ⋅ 110

2500 + 1.9 ⋅ 110

tdb =
h − 2500 ⋅ ω

1.005 + 1.9 ⋅ ω

1469.595 =
2800kJ/kg − 2500 ⋅ 0.25

1.005 + 1.9 ⋅ 0.25
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Ciśnienie pary wodnej 

23) Całkowite ciśnienie wilgotnego powietrza przy użyciu równania
Carriera 

fx

ex

24) Ciśnienie cząstkowe pary wodnej 

fx

ex

25) Ciśnienie nasycenia odpowiadające temperaturze mokrego
termometru 

fx

ex

pt =
(pw − pv) ⋅ (1544 − 1.44 ⋅ Tw)

tdb − Tw
+ pw

144.3667Bar =
(65Bar − 60Bar) ⋅ (1544 − 1.44 ⋅ 14)

110 − 14
+ 65Bar

pv = pw −
(pt − pw) ⋅ (tdb − Tw)

1544 − 1.44 ⋅ Tw

62.79504Bar = 65Bar −
(100Bar − 65Bar) ⋅ (110 − 14)

1544 − 1.44 ⋅ 14

pw =
pv + pt ⋅ ( tdb−Tw

1544−1.44⋅Tw
)

1 + ( tdb−Tw

1544−1.44⋅Tw
)

62.3706Bar =
60Bar + 100Bar ⋅ ( 110−14

1544−1.44⋅14 )

1 + ( 110−14
1544−1.44⋅14 )
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

26) Temperatura mokrego termometru przy użyciu równania Carriera 

fx

ex

27) Temperatura termometru suchego przy użyciu równania Carriera 

fx

ex

Wilgotność względna 

28) Ciśnienie cząstkowe pary przy wilgotności względnej 

fx

ex

Tw =
1544 ⋅ (pw − pv) − tdb ⋅ (pt − pw)

1.44 ⋅ (pw − pv) − (pt − pw)

-139.208633 =
1544 ⋅ (65Bar − 60Bar) − 110 ⋅ (100Bar − 65Bar)

1.44 ⋅ (65Bar − 60Bar) − (100Bar − 65Bar)

tdb = ((pw − pv) ⋅
1544 − 1.44 ⋅ Tw

pt − pw

) + Tw

231.6914 = ((65Bar − 60Bar) ⋅
1544 − 1.44 ⋅ 14

100Bar − 65Bar
) + 14

pv = Φ ⋅ ps

56.10359Bar = 0.616523 ⋅ 91Bar
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

29) Ciśnienie nasycenia pary wodnej przy wilgotności względnej 

fx

ex

30) Wilgotność względna przy danej masie pary wodnej 

fx

ex

31) Wilgotność względna przy danym ciśnieniu cząstkowym pary wodnej

fx

ex

32) Wilgotność względna przy danym stopniu nasycenia 

fx

ex

ps =
pv

Φ

97.31997Bar =
60Bar

0.616523

Φ =
mv

ms

0.6 =
3kg

5kg

Φ =
pv

ps

0.659341 =
60Bar

91Bar

Φ =
S

1 −
ps

pt
⋅ (1 − S)

0.735294 =
0.2

1 − 91Bar
100Bar ⋅ (1 − 0.2)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Specyficzna wilgotność 

33) Całkowite ciśnienie wilgotnego powietrza przy określonej wilgotności

fx

ex

34) Ciśnienie cząstkowe pary wodnej przy określonej wilgotności 

fx

ex

35) Ciśnienie cząstkowe suchego powietrza przy określonej wilgotności

fx

ex

pt = pv +
0.622 ⋅ pv

ω

209.28Bar = 60Bar +
0.622 ⋅ 60Bar

0.25

pv =
pt

1 + 0.622
ω

28.66972Bar =
100Bar

1 + 0.622
0.25

pa =
0.622 ⋅ pv

ω

149.28Bar =
0.622 ⋅ 60Bar

0.25
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

36) Maksymalna wilgotność właściwa 

fx

ex

37) Wilgotność właściwa podana masa pary wodnej i suchego powietrza

fx

ex

38) Wilgotność właściwa przy danym ciśnieniu cząstkowym pary wodnej

fx

ex

ωmax =
0.622 ⋅ ps

pt − ps

6.289111 =
0.622 ⋅ 91Bar

100Bar − 91Bar

ω =
mv

ma

0.3 =
3kg

10kg

ω =
0.622 ⋅ pv

pt − pv

0.933 =
0.622 ⋅ 60Bar

100Bar − 60Bar
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

39) Wilgotność właściwa przy określonych objętościach 

fx

ex

Gęstość pary 

40) Całkowite ciśnienie wilgotnego powietrza przy danej gęstości pary 

fx

ex

41) Ciśnienie cząstkowe pary przy danej gęstości pary 

fx

ex

ω =
νa

νv

0.4 =
0.02m³/kg

0.05m³/kg

pt =
287 ⋅ ρv ⋅ td

ω
+ pv

188.576Bar =
287 ⋅ 32kg/m³ ⋅ 350K

0.25
+ 60Bar

pv = pt − (
ρv ⋅ 287 ⋅ td

ω
)

-28.576Bar = 100Bar − (
32kg/m³ ⋅ 287 ⋅ 350K

0.25
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

42) Ciśnienie cząstkowe suchego powietrza przy danej gęstości pary 

fx

ex

43) Gęstość pary 

fx

ex

44) Podana temperatura termometru suchego Gęstość pary 

fx

ex

45) Wilgotność właściwa podana Gęstość pary 

fx

ex

pa =
ρv ⋅ 287 ⋅ td

ω

128.576Bar =
32kg/m³ ⋅ 287 ⋅ 350K

0.25

ρv =
ω ⋅ (pt − pv)

287 ⋅ td

9.955202kg/m³ =
0.25 ⋅ (100Bar − 60Bar)

287 ⋅ 350K

td =
ω ⋅ (pt − pv)

287 ⋅ ρv

108.885K =
0.25 ⋅ (100Bar − 60Bar)

287 ⋅ 32kg/m³

ω =
ρv ⋅ td ⋅ 287

pt − pv

0.8036 =
32kg/m³ ⋅ 350K ⋅ 287

100Bar − 60Bar
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Używane zmienne

Ac Powierzchnia cewki (Metr Kwadratowy)

BPF Współczynnik przepustki

c Specyficzna pojemność cieplna (Kilodżul na kilogram na K)

h Entalpia wilgotnego powietrza (Kilodżul na kilogram)

hdry Entalpia suchego powietrza (Kilodżul na kilogram)

ma Masa suchego powietrza (Kilogram)

mair Masa powietrza (Kilogram)

ms Masa pary wodnej w nasyconym powietrzu (Kilogram)

mv Masa pary wodnej w wilgotnym powietrzu (Kilogram)

pa Ciśnienie cząstkowe suchego powietrza (Bar)

ps Ciśnienie cząstkowe pary wodnej w nasyconym powietrzu (Bar)

pt Całkowite ciśnienie wilgotnego powietrza (Bar)

pv Ciśnienie pary wodnej (Bar)

pw Ciśnienie nasycenia odpowiadające WBT (Bar)

S Stopień nasycenia

SH Ciepło odczuwalne (Dżul)

Tc Temperatura cewki (kelwin)

td Temperatura termometru suchego (kelwin)

tdb Temperatura termometru suchego w °C

Tf Temperatura końcowa (kelwin)

Ti Temperatura początkowa (kelwin)
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Tw Temperatura termometru mokrego

U Całkowity współczynnik przenikania ciepła (Wat na metr kwadratowy na
kelwin)

WBD Depresja mokrej żarówki

ΔTm Logarytmiczna średnia różnica temperatur

η Efektywność

νa Specyficzna objętość suchego powietrza (Metr sześcienny na kilogram)

νv Specyficzna objętość pary wodnej (Metr sześcienny na kilogram)

ρv Gęstość pary (Kilogram na metr sześcienny)

Φ Wilgotność względna

ω Wilgotność właściwa

ωmax Maksymalna wilgotność właściwa

ωs Wilgotność właściwa powietrza nasyconego
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: exp, exp(Number)
Exponential function

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Bar (Bar)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Energia in Dżul (J)
Energia Konwersja jednostek 

Pomiar: Ciepło spalania (na masę) in Kilodżul na kilogram (kJ/kg)
Ciepło spalania (na masę) Konwersja jednostek 

Pomiar: Specyficzna pojemność cieplna in Kilodżul na kilogram na K
(kJ/kg*K)
Specyficzna pojemność cieplna Konwersja jednostek 

Pomiar: Współczynnik przenikania ciepła in Wat na metr kwadratowy na
kelwin (W/m²*K)
Współczynnik przenikania ciepła Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Specyficzna objętość in Metr sześcienny na kilogram (m³/kg)
Specyficzna objętość Konwersja jednostek 
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