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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 45 Psicrometria Fórmulas

Psicrometria 

1) Depressão de Bulbo Úmido 

fx

ex

Fator By-Pass da bobina de aquecimento e
resfriamento 

2) Área de Superfície da Bobina dada o Fator By-Pass 

fx

ex

3) Calor sensível fornecido pela bobina usando o fator de by-pass 

fx

ex

WBD = tdb − Tw

96 = 110 − 14

Ac = −
ln(BPF) ⋅ mair ⋅ c

U

81.5975m² = −
ln(0.85) ⋅ 6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K

50W/m²*K

SH =
U ⋅ Ac ⋅ (Tf − Ti)

ln( 1
BPF )

4.7E^6J =
50W/m²*K ⋅ 64m² ⋅ (345K − 105K)

ln( 1
0.85 )
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Abrir Calculadora 
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4) Coeficiente global de transferência de calor dado o fator de desvio 

fx

ex

5) Fator By-Pass da Bobina de Aquecimento 

fx

ex

6) Fator By-Pass da Bobina de Resfriamento 

fx

ex

U = −
ln(BPF) ⋅ mair ⋅ c

Ac

63.74805W/m²*K = −
ln(0.85) ⋅ 6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K

64m²

BPF = exp(−
U ⋅ Ac

mair ⋅ c
)

0.88032 = exp(−
50W/m²*K ⋅ 64m²

6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K
)

BPF = exp(−
U ⋅ Ac

mair ⋅ c
)

0.88032 = exp(−
50W/m²*K ⋅ 64m²

6kg ⋅ 4.184kJ/kg*K
)
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7) LMTD da bobina dado fator de by-pass 

fx

ex

8) Massa de ar passando sobre a bobina dado o fator de by-pass 

fx

ex

Grau de Saturação 

9) Grau de Saturação dada a Pressão Parcial do Vapor de Água 

fx

ex

ΔTm =
Tf − Ti

ln( 1
BPF )

1476.751 =
345K − 105K

ln( 1
0.85 )

mair = −( U ⋅ Ac

c ⋅ ln(BPF)
)

4.706026kg = −(
50W/m²*K ⋅ 64m²

4.184kJ/kg*K ⋅ ln(0.85)
)

S =
pv

ps

⋅
1 −

ps

pt

1 −
pv

pt

0.148352 =
60Bar

91Bar
⋅

1 − 91Bar
100Bar

1 − 60Bar
100Bar
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10) Grau de Saturação dada a Umidade Específica 

fx

ex

11) Grau de Saturação dada a Umidade Relativa 

fx

ex

12) Pressão parcial do vapor d'água no ar saturado dado o grau de
saturação 

fx

ex

S =
ω
ωs

0.263158 =
0.25

0.95

S = Φ ⋅
1 −

ps

pt

1 −
Φ⋅ps

pt

0.126405 = 0.616523 ⋅
1 − 91Bar

100Bar

1 − 0.616523⋅91Bar
100Bar

ps = ( 1

pt

+
S

pv

⋅ (1 −
pv

pt

))
−1

88.23529Bar = ( 1

100Bar
+

0.2

60Bar
⋅ (1 −

60Bar

100Bar
))

−1
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Abrir Calculadora 
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13) Pressão total do ar úmido dado o grau de saturação 

fx

ex

Eficiência da bobina de aquecimento e resfriamento

14) Eficiência da Bobina de Aquecimento 

fx

ex

15) Eficiência da bobina de aquecimento dado o fator de by-pass 

fx

ex

16) Eficiência da bobina de resfriamento 

fx

ex

pt =
(S − 1) ⋅ ps ⋅ pv

S ⋅ ps − pv

104.4976Bar =
(0.2 − 1) ⋅ 91Bar ⋅ 60Bar

0.2 ⋅ 91Bar − 60Bar

η =
Tf − Ti

Tc − Ti

16 =
345K − 105K

120K − 105K

η = 1 − BPF

0.15 = 1 − 0.85

η =
Ti − Tf

Ti − Tc

16 =
105K − 345K

105K − 120K
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17) Eficiência da bobina de resfriamento dado o fator de by-pass 

fx

ex

Entalpia de Ar Úmido 

18) Entalpia do Ar Seco 

fx

ex

19) Entalpia do Ar Úmido 

fx

ex

20) Entalpia Específica do Vapor de Água 

fx

ex

η = 1 − BPF

0.15 = 1 − 0.85

hdry = 1.005 ⋅ tdb

110.55kJ/kg = 1.005 ⋅ 110

h = 1.005 ⋅ tdb + ω ⋅ (2500 + 1.9 ⋅ tdb)

787.8kJ/kg = 1.005 ⋅ 110 + 0.25 ⋅ (2500 + 1.9 ⋅ 110)

hdry = 2500 + 1.9 ⋅ tdb

2709kJ/kg = 2500 + 1.9 ⋅ 110
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Abrir Calculadora 
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21) Temperatura do bulbo seco dada a entalpia do ar úmido 

fx

ex

22) Umidade específica dada a entalpia do ar úmido 

fx

ex

Pressão do Vapor de Água 

23) Pressão de saturação correspondente à temperatura de bulbo úmido

fx

ex

tdb =
h − 2500 ⋅ ω

1.005 + 1.9 ⋅ ω

1469.595 =
2800kJ/kg − 2500 ⋅ 0.25

1.005 + 1.9 ⋅ 0.25

ω =
h − 1.005 ⋅ tdb

2500 + 1.9 ⋅ tdb

0.992783 =
2800kJ/kg − 1.005 ⋅ 110

2500 + 1.9 ⋅ 110

pw =
pv + pt ⋅ ( tdb−Tw

1544−1.44⋅Tw
)

1 + ( tdb−Tw

1544−1.44⋅Tw
)

62.3706Bar =
60Bar + 100Bar ⋅ ( 110−14

1544−1.44⋅14 )

1 + ( 110−14
1544−1.44⋅14 )
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 
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24) Pressão Parcial de Vapor de Água 

fx

ex

25) Pressão Total do Ar Úmido usando a Equação do Transportador 

fx

ex

26) Temperatura de bulbo seco usando a equação de Carrier 

fx

ex

pv = pw −
(pt − pw) ⋅ (tdb − Tw)

1544 − 1.44 ⋅ Tw

62.79504Bar = 65Bar −
(100Bar − 65Bar) ⋅ (110 − 14)

1544 − 1.44 ⋅ 14

pt =
(pw − pv) ⋅ (1544 − 1.44 ⋅ Tw)

tdb − Tw
+ pw

144.3667Bar =
(65Bar − 60Bar) ⋅ (1544 − 1.44 ⋅ 14)

110 − 14
+ 65Bar

tdb = ((pw − pv) ⋅
1544 − 1.44 ⋅ Tw

pt − pw

) + Tw

231.6914 = ((65Bar − 60Bar) ⋅
1544 − 1.44 ⋅ 14

100Bar − 65Bar
) + 14
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

27) Temperatura de bulbo úmido usando a equação de Carrier 

fx

ex

Humidade relativa 

28) Pressão de Saturação do Vapor de Água dada a Umidade Relativa 

fx

ex

29) Pressão Parcial de Vapor dada a Umidade Relativa 

fx

ex

30) Umidade Relativa dada a Pressão Parcial do Vapor de Água 

fx

ex

Tw =
1544 ⋅ (pw − pv) − tdb ⋅ (pt − pw)

1.44 ⋅ (pw − pv) − (pt − pw)

-139.208633 =
1544 ⋅ (65Bar − 60Bar) − 110 ⋅ (100Bar − 65Bar)

1.44 ⋅ (65Bar − 60Bar) − (100Bar − 65Bar)

ps =
pv

Φ

97.31997Bar =
60Bar

0.616523

pv = Φ ⋅ ps

56.10359Bar = 0.616523 ⋅ 91Bar

Φ =
pv

ps

0.659341 =
60Bar

91Bar
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

31) Umidade Relativa dada Grau de Saturação 

fx

ex

32) Umidade Relativa dada Massa de Vapor de Água 

fx

ex

Umidade Específica 

33) Pressão Parcial do Ar Seco dada a Umidade Específica 

fx

ex

Φ =
S

1 −
ps

pt
⋅ (1 − S)

0.735294 =
0.2

1 − 91Bar
100Bar ⋅ (1 − 0.2)

Φ =
mv

ms

0.6 =
3kg

5kg

pa =
0.622 ⋅ pv

ω

149.28Bar =
0.622 ⋅ 60Bar

0.25
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

34) Pressão Parcial do Vapor de Água dada a Umidade Específica 

fx

ex

35) Pressão total do ar úmido dada a umidade específica 

fx

ex

36) Umidade Específica dada a Pressão Parcial do Vapor de Água 

fx

ex

37) Umidade Específica dada Massa de Vapor de Água e Ar Seco 

fx

ex

pv =
pt

1 + 0.622
ω

28.66972Bar =
100Bar

1 + 0.622
0.25

pt = pv +
0.622 ⋅ pv

ω

209.28Bar = 60Bar +
0.622 ⋅ 60Bar

0.25

ω =
0.622 ⋅ pv

pt − pv

0.933 =
0.622 ⋅ 60Bar

100Bar − 60Bar

ω =
mv

ma

0.3 =
3kg

10kg
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

38) Umidade Específica Dados Volumes Específicos 

fx

ex

39) Umidade Específica Máxima 

fx

ex

Densidade de Vapor 

40) Densidade de Vapor 

fx

ex

ω =
νa

νv

0.4 =
0.02m³/kg

0.05m³/kg

ωmax =
0.622 ⋅ ps

pt − ps

6.289111 =
0.622 ⋅ 91Bar

100Bar − 91Bar

ρv =
ω ⋅ (pt − pv)

287 ⋅ td

9.955202kg/m³ =
0.25 ⋅ (100Bar − 60Bar)

287 ⋅ 350K
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

41) Pressão parcial de vapor dada densidade de vapor 

fx

ex

42) Pressão Parcial do Ar Seco dada a Densidade do Vapor 

fx

ex

43) Pressão total do ar úmido dada a densidade do vapor 

fx

ex

44) Temperatura de bulbo seco dada densidade de vapor 

fx

ex

pv = pt − (
ρv ⋅ 287 ⋅ td

ω
)

-28.576Bar = 100Bar − ( 32kg/m³ ⋅ 287 ⋅ 350K

0.25
)

pa =
ρv ⋅ 287 ⋅ td

ω

128.576Bar =
32kg/m³ ⋅ 287 ⋅ 350K

0.25

pt =
287 ⋅ ρv ⋅ td

ω
+ pv

188.576Bar =
287 ⋅ 32kg/m³ ⋅ 350K

0.25
+ 60Bar

td =
ω ⋅ (pt − pv)

287 ⋅ ρv

108.885K =
0.25 ⋅ (100Bar − 60Bar)

287 ⋅ 32kg/m³
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Abrir Calculadora 

45) Umidade específica dada densidade de vapor 

fx

ex

ω =
ρv ⋅ td ⋅ 287

pt − pv

0.8036 =
32kg/m³ ⋅ 350K ⋅ 287

100Bar − 60Bar
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Variáveis Usadas

Ac Área de Superfície da Bobina (Metro quadrado)

BPF Por fator de passagem

c Capacidade de calor específica (Quilojoule por quilograma por K)

h Entalpia do ar úmido (Quilojoule por quilograma)

hdry Entalpia do Ar Seco (Quilojoule por quilograma)

ma Massa de Ar Seco (Quilograma)

mair massa de ar (Quilograma)

ms Massa de Vapor de Água em Ar Saturado (Quilograma)

mv Massa de Vapor de Água no Ar Úmido (Quilograma)

pa Pressão Parcial de Ar Seco (Bar)

ps Pressão Parcial de Vapor de Água em Ar Saturado (Bar)

pt Pressão Total de Ar Úmido (Bar)

pv Pressão de Vapor de Água (Bar)

pw Pressão de Saturação Correspondente a WBT (Bar)

S Grau de Saturação

SH Calor sensível (Joule)

Tc Temperatura da Bobina (Kelvin)

td Temperatura do bulbo seco (Kelvin)

tdb Temperatura de bulbo seco em °C

Tf Temperatura final (Kelvin)

Ti Temperatura inicial (Kelvin)

https://calculatoratoz.com/
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Tw Termômetro de umidade

U Coeficiente global de transferência de calor (Watt por metro quadrado
por Kelvin)

WBD Depressão de Bulbo Úmido

ΔTm Diferença de temperatura média logarítmica

η Eficiência

νa Volume Específico de Ar Seco (Metro Cúbico por Quilograma)

νv Volume Específico de Vapor de Água (Metro Cúbico por Quilograma)

ρv Densidade do vapor (Quilograma por Metro Cúbico)

Φ Humidade relativa

ω Umidade Específica

ωmax Umidade Específica Máxima

ωs Umidade Específica do Ar Saturado

https://calculatoratoz.com/
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: exp, exp(Number)
Exponential function

Função: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Bar (Bar)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Calor de Combustão (por Massa) in Quilojoule por quilograma
(kJ/kg)
Calor de Combustão (por Massa) Conversão de unidades 

Medição: Capacidade térmica específica in Quilojoule por quilograma por
K (kJ/kg*K)
Capacidade térmica específica Conversão de unidades 

Medição: Coeficiente de transferência de calor in Watt por metro
quadrado por Kelvin (W/m²*K)
Coeficiente de transferência de calor Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
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Medição: Volume específico in Metro Cúbico por Quilograma (m³/kg)
Volume específico Conversão de unidades 
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