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Liste von 31 Reifenverhalten im Rennwagen

Formeln

Reifenverhalten im Rennwagen @

1) Abstand des Kontaktpunkts zwischen Rad und Bordstein von der

Radmittelachse @

Bs=12r (b-b)

B8 0.363923m = \/ 2-0.55m - (0.14m — (0.14m)2)

2) Hohe der Reifenseitenwand C‘J

AR-W
- AW
100
54.66 - 0.225m
0.122985m —
ex] m 100

3) Langsschlupfgeschwindigkeit @
Viongitudinal = VRoadway * COS (aslip) — Vs

a 4.886537m /s = 30m/s - cos(0.0870rad) — 25m/s
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4) Langsschlupfgeschwindigkeit fiir einen Schlupfwinkel von Null @

Sltd = Q— QO Rechner &ffnen (&'
a 9.5rad/s = 59rad /s — 49.5rad/s

5) Leerlaufkraft fiir angetriebenes Rad @
G .S Rechner 6ffnen (&
e
rq — h
5000N - 0.363m

4426.829N =
a 0.829 0.55m — 0.14m

6) Mechanischer Vorteil von Rad und Achse @

MA — E Rechner 6ffnen (&
Ra
0.55m

641026 = ——
a 0041026 0.0975m
7) Normale Belastung der Rader aufgrund der Steigung @
Fn=M,- g- COS(OL) Rechner 6ffnen (&
B 76365.74N = 9000N - 9.8m /s - cos(0.524rad)
8) Raddurchmesser des Fahrzeugs @
dw =D+2-H Rechner 6ffnen @'

@ 0.68m = 0.434m + 2 - 0.123m
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9) Radkraft (&'
Nt N

theel Nw rpm

BF.=2T.

0.83 500

@ 6353.44N = 2 - 140N*m -

10) Radradius des Fahrzeugs @

11) Reifenrutsche (%'

B - (V_—(”rd) . 100

v

— 12rad/s - 0.
@86.8:(50m/8 rad/s 055m)'100
50m /s

12) Seitenverhaltnis des Reifens @

H
B AR = 7 - 100

0.123m

-1
0.225m 00

@ 54.66667 =
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13) Seitliche Schlupfgeschwindigkeit @

: Rechner 6ffnen (&'
Vlateral — VRoadway 81 (aslip)

B0 2.606709m /s = 30m/s - sin(0.0870rad)

14) Steigungswiderstand des Fahrzeugs @

Fg — Mv g - sin(a) Rechner &ffnen (¢
@ 44130.64N = 9000N - 9.8m /s> - sin(0.524rad)

15) Umfang des Rades @

C = 3.1415 - d, Rechner 6ffnen (&'
B0 2.13622m = 3.1415 - 0.680m

16) Variation des Rollwiderstandskoeffizienten bei unterschiedlicher
Geschwindigkeit @

V Rechner 6ffnen (&
Qf.=001-(14 —
100

B 0.0145 = 0.01- {1+ 45m/s
' e 100
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17) Winkel zwischen Zugkraft und horizontaler Achse @

h
9 = asin(l _ —owrb

Rechner 6ffnen (&
Iq

0.2m
0.689775rad = asin| 1 —
& ra n( 0.55m)

18) Zugkraft in einem Fahrzeug mit mehreren Gangen in einem beliebigen
Gang @

Rechner 6ffnen (&

T, - ig - ig - 1

t
gr -
d

270N*m - 2.55-2-0.83
0.55m

B 2078.018N =

19) Zum Uberwinden der Bordsteinkante ist eine Zugkraft erforderlich @

R = G . COS(@) Rechner 6ffnen (§

B0 3859.411N = 5000N - cos(0.689rad)

Winkelgeschwindigkeit

20) Winkelgeschwindigkeit des angetriebenen Rades bei gegebenem
Schlupfverhaltnis und Winkelgeschwindigkeit des frei rollenden Rades @

Q) = (SR 4+ ]_) . QO Rechner 6ffnen (&'

B 58.41rad/s = (0.18 + 1) - 49.5rad /s
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21) Winkelgeschwindigkeit des angetriebenen Rades bei gegebener
Langsschlupfgeschwindigkeit, Geschwindigkeit des frei rollenden Rades

&
Q= Sltd + QO Rechner &ffnen (&'
@ 58.5rad/s = 9rad/s + 49.5rad /s

22) Winkelgeschwindigkeit des frei rollenden Rades bei gegebenem
Schlupfverhaltnis und Winkelgeschwindigkeit des angetriebenen Rades

@
Q Rechner 6ffnen (&

Bo-r7

59rad/s
50rad/s =
B 50rad/s = G777

23) Winkelgeschwindigkeit des frei rollenden Rades bei gegebener
Langsschlupfgeschwindigkeit, Geschwindigkeit des angetriebenen Rades

Ky
QO e Q — Sltd Rechner 6ffnen (&'

a 50rad/s = 59rad/s — 9rad/s
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Rollen @

24) Rollradius des Reifens (%'

AR. =

R—i—— Ry

9
@ 0.416667m = 3

3

1
-0.45m + 3 0.35m

25) Rollwiderstand an Radern @

BF. =P f,

@ 14.5N = 1000N - 0.0145

26) Rollwiderstandskoeffizient @

| o
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27) Schlupfverhaltnis bei gegebener Geschwindigkeit des angetriebenen

Rades und des frei rollenden Rades G

.SR———l

() 0.191919 — _S9rad/s
49.5rad/s

Rechner 6ffnen (&

28) Schlupfverhiltnis bei gegebener Langsschlupfgeschwindigkeit und

Geschwindigkeit des frei rollenden Rades @

Sitd
4 SR =
. Qo

orad
B 0.181818 = _9rad/s
49.5rad/s

29) Schlupfverhaltnis gemaR Calspan TIRF definiert ['_‘1

BSkR =0, il ~1

Roadway * COS (aslip)

0.8m

B 0.177788 = 44rad/s - -
30m/s - cos(0.0870rad)
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30) Schlupfverhiltnis gemaR SAE J670 definiert C‘:

BSR=0,- e 1

Roadway * COS (asljp)

0.82m
30m/s - cos(0.0870rad)

B 0.207233 = 44rad/s -

31) Schlupfverhiltnis nach Goodyear definiert @

VRoadway - COS (asljp)
QW : Re

QSR=1-

30m/s - cos(0.0870rad)
44rad/s - 0.82m

Bo.171659=1-
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Verwendete Variablen

¢ a Abstand des Gegendrehmoments von der Vertikalen (Meter)
« AR Seitenverhaltnis des Reifens

o C Radumfang (Meter)

e D Felgendurchmesser (Meter)

« d,, Raddurchmesser des Fahrzeugs (Meter)
e Dy\yheel Durchmesser des Rades (Meter)

e F Leerlaufkraft fir angetriebenes Rad (Newton)

o Fg Gradientenwiderstand (Newton)

« Fp Normale Belastung der Rader aufgrund der Steigung (Newton)
« f, Rollwiderstandskoeffizient

» F, Rollwiderstand am Rad (Newton)

o Fy Zugkraft in Fahrzeugen mit mehreren Gangen (Newton)

 F,, Radkraft (Newton)

e @ Beschleunigung aufgrund der Schwerkraft (Meter / Quadratsekunde)
o G Gewicht auf Einzelrad (Newton)

e h Héhe des Bordsteins (Meter)

e H Hohe der Reifenseitenwand (Meter)

 h¢yrp Bordsteinhdhe (Meter)

. ig Ubersetzungsverhaltnis des Getriebes

* i Ubersetzungsverhaltnis des Achsantriebs
« M, Fahrzeuggewicht in Newton (Newton)

¢ MA Mechanischer Vorteil von Rad und Achse
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e N Motordrehzahl in U/min
* Ny rpm Radgeschwindigkeit (Umdrehung pro Minute)

o P Normale Belastung der Rader (Newton)
e I Effektiver Radradius (Meter)

e R Zum Uberwinden der Bordsteinkante ist eine Zugkraft erforderlich
(Newton)

« R, Radius der Achse (Meter)

Iy Effektiver Radradius (Meter)

» Rg Effektiver Rollradius fiir freies Rollen (Meter)

o Rg Geometrischer Radius des Reifens (Meter)

* R}, Beladene Hohe des Reifens (Meter)

» R| Hohe der Achse tiber der StraBenoberflache (Radius unter Last) (Meter)
e Iy, Radradius in Metern (Meter)

» R, Rollradius des Reifens (Meter)

¢ S Abstand des Kontaktpunkts von der Radmittelachse (Meter)

* Sjtq Langsschlupfgeschwindigkeit (Winkelgeschwindigkeit). (Radiant pro
Sekunde)

e SR Schlupfverhéltnis

e T Motordrehmoment (Newtonmeter)

. Tp Drehmomentabgabe des Fahrzeugs (Newtonmeter)

e V Vorwartsgeschwindigkeit des Fahrzeugs (Meter pro Sekunde)

« V Fahrzeuggeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

« Vg Umfangsgeschwindigkeit des Reifens unter Traktion (Meter pro
Sekunde)

* V|ateral Seitliche Schlupfgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
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* Viongitudinal Langsschlupfgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
o VRoadway Achsgeschwindigkeit Gber der Fahrbahn (Meter pro Sekunde)
o W Reifenbreite (Meter)

e O Neigungswinkel des Bodens gegenuber der Horizontalen (Bogenmal3)

* Ogjip Schraglaufwinkel (Bogenmal3)
* N¢ Ubertragungseffizienz des Fahrzeugs

e 0 Winkel zwischen Zugkraft und horizontaler Achse (Bogenmal3)
« A Reifenrutsche
¢ W Winkelgeschwindigkeit der Fahrzeugrader (Radiant pro Sekunde)

« Q Winkelgeschwindigkeit des angetriebenen (oder gebremsten) Rades
(Radiant pro Sekunde)

« 0 Winkelgeschwindigkeit des frei rollenden Rades (Radiant pro Sekunde)
« Q,, Radwinkelgeschwindigkeit (Radiant pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Funktion: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

¢ Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function
e Funktion: sqgrt, sqrt(Number)
Square root function
¢ Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @
e Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Beschleunigung in Meter / Quadratsekunde (m/s?)
Beschleunigung Einheitenumrechnung @
e Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @
e Messung: Winkel in Bogenmal (rad)
Winkel Einheitenumrechnung (3'
¢ Messung: Winkelgeschwindigkeit in Radiant pro Sekunde (rad/s),
Umdrehung pro Minute (rev/min)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Preise fir Achsaufhangung im ¢ Fahrzeugkurvenfahrt in

Rennwagen Formeln L‘J Rennwagen Formeln L‘:

e Fahrgeschwindigkeit und o Gewichtsverlagerung beim
Fahrfrequenz fiir Rennwagen Bremsen Formeln @
Formeln @ ¢ Radmittenraten fiir

e Reifenverhalten im Rennwagen Einzelradaufhdngung Formeln @
Formein @

Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden
zu TEILEN!
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