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Liste von 18 Air-Standard-Zyklen Formeln

Air-Standard-Zyklen 

1) Air Standard Efficiency für Benzinmotoren 

fx

ex

2) Air Standard-Effizienz bei relativer Effizienz 

fx

ex

3) Air Standard-Effizienz für Dieselmotoren 

fx

ex

4) Arbeitsleistung für Dieselzyklus 

fx

ex

ηair = 100 ⋅ (1 −
1

rγ−1
)

20.0562 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

)

ηair =
ηith

ηrel

0.506024 =
42

83

ηair = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

⋅
(1.56)1.4 − 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ (rc − 1) − r1−γ ⋅ (r

γ
c − 1))

γ − 1

20.91298kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)

1.4−1
⋅ (1.4 ⋅ ((1.56) − 1) − (1.75)

1−1.4
⋅ ((1.56)

1.4
− 1))

1.4 − 1
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5) Arbeitsleistung für Dual Cycle 

fx

ex

6) Arbeitsleistung für Otto Cycle 

fx

ex

7) Mittlerer effektiver Druck im Dieselzyklus 

fx

ex

8) Mittlerer effektiver Druck im Doppelzyklus 

fx

ex

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ rp ⋅ (rc − 1) + (rp − 1)) − (rp ⋅ rγc − 1)

γ − 1

316.822kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ 5.5 ⋅ ((1.56) − 1) + (5.5 − 1)) − (5.5 ⋅ (1.56)1.4 − 1)

1.4 − 1

We = P1 ⋅ V1 ⋅
(rp − 1) ⋅ (rγ−1 − 1)

γ − 1

201.8006kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(5.5 − 1) ⋅ ((1.75)1.4−1 − 1)

1.4 − 1

Pmean = P1 ⋅
γ ⋅ rγ ⋅ (rc − 1) − r ⋅ (r

γ
c − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

75.07223kPa = 110kPa ⋅
1.4 ⋅ (1.75)

1.4
⋅ ((1.56) − 1) − (1.75) ⋅ ((1.56)

1.4
− 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)

pmean = P1 ⋅
rγ ⋅ ((β − 1) + γ ⋅ β ⋅ (rc − 1)) − r ⋅ (β ⋅ rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

216.7039kPa = 110kPa ⋅
(1.75)1.4 ⋅ ((1.6 − 1) + 1.4 ⋅ 1.6 ⋅ ((1.56) − 1)) − (1.75) ⋅ (1.6 ⋅ (1.56)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)
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9) Mittlerer effektiver Druck im Otto-Zyklus 

fx

ex

10) Relatives Luft-Kraftstoff-Verhältnis 

fx

ex

11) Tatsächliches Luft-Kraftstoff-Verhältnis 

fx

ex

Thermischen Wirkungsgrad 

12) Thermischer Wirkungsgrad des Atkinson-Zyklus 

fx

ex

13) Thermischer Wirkungsgrad des Dieselkreislaufs 

fx

ex

MEP = P1 ⋅ r ⋅(
(rγ−1 − 1) ⋅ (rp − 1)

(r − 1) ⋅ (γ − 1)
)

724.4124kPa = 110kPa ⋅ (1.75) ⋅
((1.75)

1.4−1
− 1) ⋅ (5.5 − 1)

((1.75) − 1) ⋅ (1.4 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠λ =
AFRactual

AFRstoich

1.22449 =
18

14.7

AFRactual =
mair

mfuel

2.142857 =
6kg

2.8kg

ηatk = 100 ⋅ (1 − γ ⋅ ( e − r

eγ − rγ
))

34.03648 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅(
(4) − (1.75)

(4)1.4 − (1.75)1.4
))

ηth = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

r
γ
c − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)1.4−1
⋅

(1.56)
1.4

− 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-effective-pressure-in-otto-cycle-calculator/Calc-31499
https://www.calculatoratoz.com/de/relative-air-fuel-ratio-calculator/Calc-37700
https://www.calculatoratoz.com/de/actual-air-fuel-ratio-calculator/Calc-37705
https://www.calculatoratoz.com/de/thermal-efficiency-of-atkinson-cycle-calculator/Calc-31613
https://www.calculatoratoz.com/de/thermal-efficiency-of-diesel-cycle-calculator/Calc-31514
https://www.calculatoratoz.com/de/mean-effective-pressure-in-otto-cycle-calculator/Calc-31499
https://www.calculatoratoz.com/de/relative-air-fuel-ratio-calculator/Calc-37700
https://www.calculatoratoz.com/de/actual-air-fuel-ratio-calculator/Calc-37705
https://www.calculatoratoz.com/de/thermal-efficiency-Calculators/CalcList-7822
https://www.calculatoratoz.com/de/thermal-efficiency-of-atkinson-cycle-calculator/Calc-31613
https://www.calculatoratoz.com/de/thermal-efficiency-of-diesel-cycle-calculator/Calc-31514


Air-Standard Cycles Formulas... 5/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Thermischer Wirkungsgrad des Dual Cycle 

fx

ex

15) Thermischer Wirkungsgrad des Ericsson-Zyklus 

fx

ex

16) Thermischer Wirkungsgrad des Lenoir-Zyklus 

fx

ex

17) Thermischer Wirkungsgrad des Otto-Zyklus 

fx

ex

18) Thermischer Wirkungsgrad des Stirling-Zyklus bei gegebener Wärmetauschereffektivität 

fx

ex

ηdual = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅( β ⋅ r

γ
c − 1

β − 1 + β ⋅ γ ⋅ (rc − 1)
))

14.55924 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)1.4−1
⋅( 1.6 ⋅ (1.56)

1.4
− 1

1.6 − 1 + 1.6 ⋅ 1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
))

ηericsson =
TH − TL

TH

0.4 =
200K − 120K

200K

ηlenoir = 100 ⋅ 1 − γ ⋅
r

1
γ

p − 1

rp − 1

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠25.97643 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( (5.5)
1

1.4 − 1

(5.5) − 1
))

OTE = 1 −
1

rγ−1

0.200562 = 1 −
1

(1.75)
1.4−1

ηstirling = 100 ⋅ (
R ⋅ ln(r) ⋅ (Tf − Ti)

R ⋅ Tf ⋅ ln(r) + Cv ⋅ (1 − ϵ) ⋅ (Tf − Ti)
)

3.575408 = 100 ⋅ (
8.314 ⋅ ln(1.75) ⋅ (345K − 305K)

8.314 ⋅ 345K ⋅ ln(1.75) + 100J/K*mol ⋅ (1 − 0.1) ⋅ (345K − 305K)
)
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Verwendete Variablen

AFRactual Tatsächliches Luft-Kraftstoff-Verhältnis

AFRstoich Stöchiometrisches Luft-Kraftstoff-Verhältnis

Cv Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen (Joule pro Kelvin pro Mol)

e Expansionsverhältnis

mair Luftmasse (Kilogramm)

mfuel Masse des Kraftstoffs (Kilogramm)

MEP Mittlerer effektiver Druck (Kilopascal)

OTE OTE

P1 Druck zu Beginn der isentropischen Kompression (Kilopascal)

pmean Mittlerer effektiver Druck des Doppelzyklus (Kilopascal)

Pmean Mittlerer effektiver Druck im Dieselzyklus (Kilopascal)

r Kompressionsrate

R Universelle Gas Konstante

rc Cutoff-Verhältnis

rp Druckverhältnis

Tf Endtemperatur (Kelvin)

TH Höhere Temperatur (Kelvin)

Ti Anfangstemperatur (Kelvin)

TL Niedrigere Temperatur (Kelvin)

V1 Volumen zu Beginn der isentropischen Kompression (Kubikmeter)

We Arbeitsleistung des Motors (Kilojoule)

β Explosionsverhältnis

γ Wärmekapazitätsverhältnis

ϵ Wirksamkeit des Wärmetauschers

ηair Air Standard-Effizienz

ηatk Thermischer Wirkungsgrad des Atkinson-Zyklus

ηdual Thermischer Wirkungsgrad des Dual Cycle

ηericsson Thermischer Wirkungsgrad des Ericsson-Zyklus

ηith Angezeigter thermischer Wirkungsgrad

ηlenoir Thermischer Wirkungsgrad des Lenoir-Zyklus

ηrel Relative Effizienz
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ηstirling Thermischer Wirkungsgrad des Stirling-Zyklus

ηth Thermischer Wirkungsgrad des Dieselkreislaufs

λ Relatives Luft-Kraftstoff-Verhältnis
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Kilopascal (kPa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Kilojoule (kJ)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen in Joule pro Kelvin pro Mol
(J/K*mol)
Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen Einheitenumrechnung 
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