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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 18 Ciclos de aire estándar Fórmulas

Ciclos de aire estándar 

1) Aire Eficiencia estándar dada Eficiencia relativa 

fx

ex

2) Eficiencia estándar de aire para motores de gasolina 

fx

ex

3) Eficiencia estándar de aire para motores diésel 

fx

ex

4) Presión efectiva media en ciclo dual 

fx

ex

ηair =
ηith

ηrel

0.506024 =
42

83

ηair = 100 ⋅ (1 −
1

rγ−1
)

20.0562 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

)

ηair = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

⋅
(1.56)1.4 − 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

p
mean

= P1 ⋅
rγ ⋅ ((β − 1) + γ ⋅ β ⋅ (rc − 1)) − r ⋅ (β ⋅ r

γ
c − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

216.7039kPa = 110kPa ⋅
(1.75)

1.4
⋅ ((1.6 − 1) + 1.4 ⋅ 1.6 ⋅ ((1.56) − 1)) − (1.75) ⋅ (1.6 ⋅ (1.56)

1.4
− 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

5) Presión Efectiva Media en Ciclo Otto 

fx

ex

6) Presión Media Efectiva en Ciclo Diesel 

fx

ex

7) Proporción real de aire y combustible 

fx

ex

8) Relación aire-combustible relativa 

fx

ex

9) Salida de trabajo para ciclo diesel 

fx

ex

MEP = P1 ⋅ r ⋅(
(rγ−1 − 1) ⋅ (rp − 1)

(r − 1) ⋅ (γ − 1)
)

724.4124kPa = 110kPa ⋅ (1.75) ⋅
((1.75)

1.4−1
− 1) ⋅ (5.5 − 1)

((1.75) − 1) ⋅ (1.4 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Pmean = P1 ⋅
γ ⋅ rγ ⋅ (rc − 1) − r ⋅ (rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

75.07223kPa = 110kPa ⋅
1.4 ⋅ (1.75)1.4 ⋅ ((1.56) − 1) − (1.75) ⋅ ((1.56)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)

AFRactual =
mair

mfuel

2.142857 =
6kg

2.8kg

λ =
AFRactual

AFRstoich

1.22449 =
18

14.7

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ (rc − 1) − r1−γ ⋅ (rγc − 1))

γ − 1

20.91298kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ ((1.56) − 1) − (1.75)1−1.4 ⋅ ((1.56)1.4 − 1))

1.4 − 1
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

10) Salida de trabajo para ciclo dual 

fx

ex

11) Salida de trabajo para ciclo Otto 

fx

ex

Eficiencia térmica 

12) Eficiencia Térmica de Ciclo Dual 

fx

ex

13) Eficiencia Térmica del Ciclo Atkinson 

fx

ex

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ rp ⋅ (rc − 1) + (rp − 1)) − (rp ⋅ rγc − 1)

γ − 1

316.822kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ 5.5 ⋅ ((1.56) − 1) + (5.5 − 1)) − (5.5 ⋅ (1.56)1.4 − 1)

1.4 − 1

We = P1 ⋅ V1 ⋅
(rp − 1) ⋅ (rγ−1 − 1)

γ − 1

201.8006kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(5.5 − 1) ⋅ ((1.75)1.4−1 − 1)

1.4 − 1

ηdual = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅( β ⋅ rγc − 1

β − 1 + β ⋅ γ ⋅ (rc − 1)
))

14.55924 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

⋅(
1.6 ⋅ (1.56)1.4 − 1

1.6 − 1 + 1.6 ⋅ 1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
))

ηatk = 100 ⋅ (1 − γ ⋅ ( e − r

eγ − rγ
))

34.03648 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( (4) − (1.75)

(4)1.4 − (1.75)1.4
))
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

14) Eficiencia Térmica del Ciclo Diesel 

fx

ex

15) Eficiencia Térmica del Ciclo Ericsson 

fx

ex

16) Eficiencia Térmica del Ciclo Lenoir 

fx

ex

17) Eficiencia Térmica del Ciclo Otto 

fx

ex

18) Eficiencia Térmica del Ciclo Stirling dada la Efectividad del Intercambiador de Calor 

fx

ex

ηth = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

r
γ
c − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)1.4−1
⋅

(1.56)
1.4

− 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

ηericsson =
TH − TL

TH

0.4 =
200K − 120K

200K

ηlenoir = 100 ⋅ 1 − γ ⋅
r

1
γ

p − 1

rp − 1

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠25.97643 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( (5.5)
1

1.4 − 1

(5.5) − 1
))

OTE = 1 −
1

rγ−1

0.200562 = 1 −
1

(1.75)
1.4−1

ηstirling = 100 ⋅ (
R ⋅ ln(r) ⋅ (Tf − Ti)

R ⋅ Tf ⋅ ln(r) + Cv ⋅ (1 − ϵ) ⋅ (Tf − Ti)
)

3.575408 = 100 ⋅ (
8.314 ⋅ ln(1.75) ⋅ (345K − 305K)

8.314 ⋅ 345K ⋅ ln(1.75) + 100J/K*mol ⋅ (1 − 0.1) ⋅ (345K − 305K)
)
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Variables utilizadas

AFRactual Proporción real de aire y combustible

AFRstoich Relación aire-combustible estequiométrica

Cv Capacidad calorífica específica molar a volumen constante (Joule por Kelvin por mol)

e Relación de expansión

mair masa de aire (Kilogramo)

mfuel Masa de combustible (Kilogramo)

MEP Presión efectiva media (kilopascal)

OTE beneficios según objetivos

P1 Presión al inicio de la compresión isentrópica (kilopascal)

pmean Presión efectiva media de ciclo dual (kilopascal)

Pmean Presión Media Efectiva en Ciclo Diesel (kilopascal)

r Índice de compresión

R Constante universal de gas

rc Relación de corte

rp Proporción de presión

Tf Temperatura final (Kelvin)

TH Temperatura más alta (Kelvin)

Ti Temperatura inicial (Kelvin)

TL Temperatura más baja (Kelvin)

V1 Volumen al inicio de la compresión isentrópica (Metro cúbico)

We Salida de trabajo del motor (kilojulio)

β Relación de explosión

γ Relación de capacidad de calor

ϵ Efectividad del intercambiador de calor

ηair Eficiencia estándar del aire

ηatk Eficiencia Térmica del Ciclo Atkinson

ηdual Eficiencia Térmica de Ciclo Dual

ηericsson Eficiencia Térmica del Ciclo Ericsson

ηith Eficiencia Térmica Indicada

ηlenoir Eficiencia Térmica del Ciclo Lenoir

ηrel Eficiencia relativa
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ηstirling Eficiencia Térmica del Ciclo de Stirling

ηth Eficiencia Térmica del Ciclo Diesel

λ Relación aire-combustible relativa
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Función: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Medición: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversión de unidades 

Medición: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversión de unidades 

Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 

Medición: Presión in kilopascal (kPa)
Presión Conversión de unidades 

Medición: Energía in kilojulio (kJ)
Energía Conversión de unidades 

Medición: Capacidad calorífica específica molar a volumen constante in Joule por Kelvin por mol
(J/K*mol)
Capacidad calorífica específica molar a volumen constante Conversión de unidades 
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