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Ouvrir la calculatrice 

Liste de 18 Cycles Air-Standards Formules

Cycles Air-Standards 

1) Efficacité standard de l'air donnée Efficacité relative 

fx

ex

2) Efficacité standard de l'air pour les moteurs à essence 

fx

ex

3) Efficacité standard de l'air pour les moteurs diesel 

fx

ex

4) Efficacité thermique du cycle d'Atkinson 

fx

ex

η =
ηi

ηr

0.506024 =
42

83

ηo = 100 ⋅ (1 −
1

rγ−1
)

69.82912 = 100 ⋅(1 −
1

(20)1.4−1
)

ηd = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

r
γ
c − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

64.9039 = 100 ⋅(1 −
1

(20)1.4−1
⋅

(1.95)
1.4

− 1

1.4 ⋅ (1.95 − 1)
)

ηa = 100 ⋅ (1 − γ ⋅ ( e − r

eγ − rγ
))

62.24168 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( 4 − 20

(4)
1.4

− (20)
1.4
))
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5) Efficacité thermique du cycle de Lenoir 

fx

ex

6) Efficacité thermique du cycle de Stirling compte tenu de l'efficacité de l'échangeur de chaleur 

fx

ex

7) Efficacité thermique du cycle diesel 

fx

ex

8) Efficacité thermique du cycle Ericsson 

fx

ex

9) Efficacité thermique du cycle Otto 

fx

ex

ηl = 100 ⋅ 1 − γ ⋅
r

1
γ

p − 1

rp − 1

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠18.24421 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅(
(3.34)

1
1.4 − 1

3.34 − 1
))

ηs = 100 ⋅ (
[R] ⋅ ln(r) ⋅ (Tf − Ti)

[R] ⋅ Tf ⋅ ln(r) + Cv ⋅ (1 − ε) ⋅ (Tf − Ti)
)

19.88537 = 100 ⋅ ( [R] ⋅ ln(20) ⋅ (423K − 283K)

[R] ⋅ 423K ⋅ ln(20) + 100J/K*mol ⋅ (1 − 0.5) ⋅ (423K − 283K)
)

ηth = 1 −
1

rγ−1
⋅

r
γ
c − 1

γ ⋅ (rc − 1)

0.649039 = 1 −
1

(20)
1.4−1

⋅
(1.95)1.4 − 1

1.4 ⋅ (1.95 − 1)

ηe =
TH − TL

TH

0.52 =
250K − 120K

250K

εo = 1 −
1

rγ−1

0.698291 = 1 −
1

(20)1.4−1

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-lenoir-cycle-calculator/Calc-31614
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-stirling-cycle-given-heat-exchanger-effectiveness-calculator/Calc-32053
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-diesel-cycle-calculator/Calc-31514
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-ericsson-cycle-calculator/Calc-31615
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-otto-cycle-calculator/Calc-31471
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-lenoir-cycle-calculator/Calc-31614
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-stirling-cycle-given-heat-exchanger-effectiveness-calculator/Calc-32053
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-diesel-cycle-calculator/Calc-31514
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-ericsson-cycle-calculator/Calc-31615
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-efficiency-of-otto-cycle-calculator/Calc-31471


Air-Standard Cycles Formulas... 4/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

10) Efficacité thermique du double cycle 

fx

ex

11) Pression efficace moyenne dans le cycle diesel 

fx

ex

12) Pression efficace moyenne dans le cycle d'Otto 

fx

ex

13) Pression efficace moyenne en cycle double 

fx

ex

14) Rapport air/carburant réel 

fx

ex

εd = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅(

Rp ⋅ r
γ
c − 1

Rp − 1 + Rp ⋅ γ ⋅ (rc − 1)
))

66.60463 = 100 ⋅(1 −
1

(20)
1.4−1

⋅(
3.35 ⋅ (1.95)1.4 − 1

3.35 − 1 + 3.35 ⋅ 1.4 ⋅ (1.95 − 1)
))

PD = P1 ⋅
γ ⋅ rγ ⋅ (rc − 1) − r ⋅ (r

γ
c − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

828.2159kPa = 110kPa ⋅
1.4 ⋅ (20)

1.4
⋅ (1.95 − 1) − 20 ⋅ ((1.95)

1.4
− 1)

(1.4 − 1) ⋅ (20 − 1)

PO = P1 ⋅ r ⋅(
(rγ−1 − 1) ⋅ (rp − 1)

(r − 1) ⋅ (γ − 1)
)

1567.738kPa = 110kPa ⋅ 20 ⋅
((20)

1.4−1
− 1) ⋅ (3.34 − 1)

(20 − 1) ⋅ (1.4 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Pd = P1 ⋅
rγ ⋅ ((Rp − 1) + γ ⋅ Rp ⋅ (rc − 1)) − r ⋅ (Rp ⋅ rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

4348.961kPa = 110kPa ⋅
(20)1.4 ⋅ ((3.35 − 1) + 1.4 ⋅ 3.35 ⋅ (1.95 − 1)) − 20 ⋅ (3.35 ⋅ (1.95)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ (20 − 1)

Ra =
ma

mf

15.9936 =
23.9904kg

1.5kg
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15) Rapport air-carburant relatif 

fx

ex

16) Sortie de travail pour le cycle diesel 

fx

ex

17) Sortie de travail pour le cycle double 

fx

ex

18) Sortie de travail pour le cycle Otto 

fx

ex

Φ =
Ra

Ri

1.088 =
15.9936

14.7

Wd = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ (rc − 1) − r1−γ ⋅ (r

γ
c − 1))

γ − 1

511.4233KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(20)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ (1.95 − 1) − (20)1−1.4 ⋅ ((1.95)1.4 − 1))

1.4 − 1

WD = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ rp ⋅ (rc − 1) + (rp − 1)) − (rp ⋅ r

γ
c − 1)

γ − 1

2676.232KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(20)

1.4−1
⋅ (1.4 ⋅ 3.34 ⋅ (1.95 − 1) + (3.34 − 1)) − (3.34 ⋅ (1.95)

1.4
− 1)

1.4 − 1

Wo = P1 ⋅ V1 ⋅
(rp − 1) ⋅ (rγ−1 − 1)

γ − 1

968.0783KJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(3.34 − 1) ⋅ ((20)1.4−1 − 1)

1.4 − 1
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Variables utilisées

Cv Capacité thermique spécifique molaire à volume constant (Joule par Kelvin par mole)

e Taux d'expansion

ma Masse d'air (Kilogramme)

mf Masse de carburant (Kilogramme)

P1 Pression au début de la compression isentropique (Kilopascal)

Pd Pression efficace moyenne du double cycle (Kilopascal)

PD Pression effective moyenne du cycle diesel (Kilopascal)

PO Pression effective moyenne du cycle Otto (Kilopascal)

r Ratio de compression

Ra Rapport air/carburant réel

rc Rapport de coupure

Ri Rapport stœchiométrique air/carburant

rp Rapport de pression

Rp Rapport de pression en double cycle

Tf Température finale (Kelvin)

TH Température plus élevée (Kelvin)

Ti Température initiale (Kelvin)

TL Température inférieure (Kelvin)

V1 Volume au début de la compression isentropique (Mètre cube)

Wd Production de travail du cycle diesel (Kilojoule)

WD Résultat de travail du double cycle (Kilojoule)

Wo Résultat de travail du cycle Otto (Kilojoule)

γ Rapport de capacité thermique

ε Efficacité de l'échangeur de chaleur

εd Efficacité thermique du double cycle

εo Efficacité thermique du cycle Otto

η Efficacité

ηa Efficacité thermique du cycle Atkinson

ηd Efficacité du cycle diesel

ηe Efficacité thermique du cycle Ericsson

ηi Efficacité thermique indiquée
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ηl Efficacité thermique du cycle Lenoir

ηo Efficacité du cycle Otto

ηr Efficacité relative

ηs Efficacité thermique du cycle de Stirling

ηth Efficacité thermique du cycle diesel

Φ Rapport air/carburant relatif
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: [R], 8.31446261815324
Constante du gaz universel

Fonction: ln, ln(Number)
Le logarithme népérien, également appelé logarithme en base e, est la fonction inverse de la fonction
exponentielle naturelle.

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Kilopascal (kPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Énergie in Kilojoule (KJ)
Énergie Conversion d'unité 

La mesure: Capacité thermique spécifique molaire à volume constant in Joule par Kelvin par mole
(J/K*mol)
Capacité thermique spécifique molaire à volume constant Conversion d'unité 
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