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Liste de 18 Cycles Air-Standards Formules

Cycles Air-Standards 

1) Efficacité standard de l'air donnée Efficacité relative 

fx

ex

2) Efficacité standard de l'air pour les moteurs à essence 

fx

ex

3) Efficacité standard de l'air pour les moteurs diesel 

fx

ex

4) Pression efficace moyenne dans le cycle diesel 

fx

ex

ηair =
ηith

ηrel

0.506024 =
42

83

ηair = 100 ⋅ (1 −
1

rγ−1
)

20.0562 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

)

ηair = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

⋅
(1.56)1.4 − 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

Pmean = P1 ⋅
γ ⋅ rγ ⋅ (rc − 1) − r ⋅ (r

γ
c − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

75.07223kPa = 110kPa ⋅
1.4 ⋅ (1.75)

1.4
⋅ ((1.56) − 1) − (1.75) ⋅ ((1.56)

1.4
− 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)
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5) Pression efficace moyenne dans le cycle d'Otto 

fx

ex

6) Pression efficace moyenne en cycle double 

fx

ex

7) Rapport air/carburant réel 

fx

ex

8) Rapport air-carburant relatif 

fx

ex

9) Sortie de travail pour le cycle diesel 

fx

ex

MEP = P1 ⋅ r ⋅(
(rγ−1 − 1) ⋅ (rp − 1)

(r − 1) ⋅ (γ − 1)
)

724.4124kPa = 110kPa ⋅ (1.75) ⋅
((1.75)

1.4−1
− 1) ⋅ (5.5 − 1)

((1.75) − 1) ⋅ (1.4 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠p
mean

= P1 ⋅
rγ ⋅ ((β − 1) + γ ⋅ β ⋅ (rc − 1)) − r ⋅ (β ⋅ rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

216.7039kPa = 110kPa ⋅
(1.75)1.4 ⋅ ((1.6 − 1) + 1.4 ⋅ 1.6 ⋅ ((1.56) − 1)) − (1.75) ⋅ (1.6 ⋅ (1.56)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)

AFRactual =
mair

mfuel

2.142857 =
6kg

2.8kg

λ =
AFRactual

AFRstoich

1.22449 =
18

14.7

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ (rc − 1) − r1−γ ⋅ (rγc − 1))

γ − 1

20.91298kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ ((1.56) − 1) − (1.75)1−1.4 ⋅ ((1.56)1.4 − 1))

1.4 − 1
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10) Sortie de travail pour le cycle double 

fx

ex

11) Sortie de travail pour le cycle Otto 

fx

ex

Efficacité thermique 

12) Efficacité thermique du cycle d'Atkinson 

fx

ex

13) Efficacité thermique du cycle de Lenoir 

fx

ex

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ rp ⋅ (rc − 1) + (rp − 1)) − (rp ⋅ rγc − 1)

γ − 1

316.822kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ 5.5 ⋅ ((1.56) − 1) + (5.5 − 1)) − (5.5 ⋅ (1.56)1.4 − 1)

1.4 − 1

We = P1 ⋅ V1 ⋅
(rp − 1) ⋅ (rγ−1 − 1)

γ − 1

201.8006kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(5.5 − 1) ⋅ ((1.75)1.4−1 − 1)

1.4 − 1

ηatk = 100 ⋅ (1 − γ ⋅ ( e − r

eγ − rγ
))

34.03648 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅(
(4) − (1.75)

(4)1.4 − (1.75)1.4
))

ηlenoir = 100 ⋅ 1 − γ ⋅
r

1
γ

p − 1

rp − 1

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠25.97643 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( (5.5)
1

1.4 − 1

(5.5) − 1
))
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14) Efficacité thermique du cycle de Stirling compte tenu de l'efficacité de l'échangeur de chaleur 

fx

ex

15) Efficacité thermique du cycle diesel 

fx

ex

16) Efficacité thermique du cycle Ericsson 

fx

ex

17) Efficacité thermique du cycle Otto 

fx

ex

18) Efficacité thermique du double cycle 

fx

ex

ηstirling = 100 ⋅ (
R ⋅ ln(r) ⋅ (Tf − Ti)

R ⋅ Tf ⋅ ln(r) + Cv ⋅ (1 − ϵ) ⋅ (Tf − Ti)
)

3.575408 = 100 ⋅ (
8.314 ⋅ ln(1.75) ⋅ (345K − 305K)

8.314 ⋅ 345K ⋅ ln(1.75) + 100J/K*mol ⋅ (1 − 0.1) ⋅ (345K − 305K)
)

ηth = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

⋅
(1.56)1.4 − 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

ηericsson =
TH − TL

TH

0.4 =
200K − 120K

200K

OTE = 1 −
1

rγ−1

0.200562 = 1 −
1

(1.75)
1.4−1

ηdual = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅( β ⋅ r

γ
c − 1

β − 1 + β ⋅ γ ⋅ (rc − 1)
))

14.55924 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)1.4−1
⋅( 1.6 ⋅ (1.56)

1.4
− 1

1.6 − 1 + 1.6 ⋅ 1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
))
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Variables utilisées

AFRactual Rapport air/carburant réel

AFRstoich Rapport air-carburant stœchiométrique

Cv Capacité thermique spécifique molaire à volume constant (Joule par Kelvin par mole)

e Taux d'expansion

mair Masse d'air (Kilogramme)

mfuel Masse de carburant (Kilogramme)

MEP Pression effective moyenne (Kilopascal)

OTE OTE

P1 Pression au début de la compression isentropique (Kilopascal)

pmean Pression effective moyenne du double cycle (Kilopascal)

Pmean Pression efficace moyenne dans le cycle diesel (Kilopascal)

r Ratio de compression

R Constante du gaz universel

rc Rapport de coupure

rp Rapport de pression

Tf Température finale (Kelvin)

TH Température plus élevée (Kelvin)

Ti Température initiale (Kelvin)

TL Basse température (Kelvin)

V1 Volume au début de la compression isentropique (Mètre cube)

We Sortie de travail du moteur (Kilojoule)

β Taux d'explosion

γ Rapport de capacité thermique

ϵ Efficacité de l'échangeur de chaleur

ηair Efficacité standard de l'air

ηatk Efficacité thermique du cycle d'Atkinson

ηdual Efficacité thermique du double cycle

ηericsson Efficacité thermique du cycle Ericsson

ηith Efficacité thermique indiquée

ηlenoir Efficacité thermique du cycle de Lenoir

ηrel Efficacité relative
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ηstirling Efficacité thermique du cycle de Stirling

ηth Efficacité thermique du cycle diesel

λ Rapport air-carburant relatif
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Kilopascal (kPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Énergie in Kilojoule (kJ)
Énergie Conversion d'unité 

La mesure: Capacité thermique spécifique molaire à volume constant in Joule par Kelvin par mole
(J/K*mol)
Capacité thermique spécifique molaire à volume constant Conversion d'unité 
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