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Apri Calcolatrice 

Lista di 18 Cicli standard dell'aria Formule

Cicli standard dell'aria 

1) Air Standard Efficiency per motori a benzina 

fx

ex

2) Efficienza standard dell'aria data l'efficienza relativa 

fx

ex

3) Efficienza standard dell'aria per motori diesel 

fx

ex

4) Output di lavoro per Ciclo Otto 

fx

ex

ηair = 100 ⋅ (1 −
1

rγ−1
)

20.0562 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

)

ηair =
ηith

ηrel

0.506024 =
42

83

ηair = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

rγc − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)
1.4−1

⋅
(1.56)1.4 − 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

We = P1 ⋅ V1 ⋅
(rp − 1) ⋅ (rγ−1 − 1)

γ − 1

201.8006kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(5.5 − 1) ⋅ ((1.75)

1.4−1
− 1)

1.4 − 1
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5) Output di lavoro per doppio ciclo 

fx

ex

6) Output di lavoro per il ciclo diesel 

fx

ex

7) Pressione effettiva media nel ciclo diesel 

fx

ex

8) Pressione effettiva media nel ciclo Otto 

fx

ex

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ rp ⋅ (rc − 1) + (rp − 1)) − (rp ⋅ rγc − 1)

γ − 1

316.822kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ 5.5 ⋅ ((1.56) − 1) + (5.5 − 1)) − (5.5 ⋅ (1.56)1.4 − 1)

1.4 − 1

We = P1 ⋅ V1 ⋅
rγ−1 ⋅ (γ ⋅ (rc − 1) − r1−γ ⋅ (rγc − 1))

γ − 1

20.91298kJ = 110kPa ⋅ 0.65m³ ⋅
(1.75)1.4−1 ⋅ (1.4 ⋅ ((1.56) − 1) − (1.75)1−1.4 ⋅ ((1.56)1.4 − 1))

1.4 − 1

Pmean = P1 ⋅
γ ⋅ rγ ⋅ (rc − 1) − r ⋅ (rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

75.07223kPa = 110kPa ⋅
1.4 ⋅ (1.75)1.4 ⋅ ((1.56) − 1) − (1.75) ⋅ ((1.56)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)

MEP = P1 ⋅ r ⋅(
(rγ−1 − 1) ⋅ (rp − 1)

(r − 1) ⋅ (γ − 1)
)

724.4124kPa = 110kPa ⋅ (1.75) ⋅
((1.75)1.4−1 − 1) ⋅ (5.5 − 1)

((1.75) − 1) ⋅ (1.4 − 1)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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9) Pressione effettiva media nel doppio ciclo 

fx

ex

10) Rapporto aria/carburante effettivo 

fx

ex

11) Rapporto aria-carburante relativo 

fx

ex

Efficienza termica 

12) Efficienza termica del ciclo di Atkinson 

fx

ex

13) Efficienza termica del ciclo di Ericsson 

fx

ex

pmean = P1 ⋅
rγ ⋅ ((β − 1) + γ ⋅ β ⋅ (rc − 1)) − r ⋅ (β ⋅ rγc − 1)

(γ − 1) ⋅ (r − 1)

216.7039kPa = 110kPa ⋅
(1.75)1.4 ⋅ ((1.6 − 1) + 1.4 ⋅ 1.6 ⋅ ((1.56) − 1)) − (1.75) ⋅ (1.6 ⋅ (1.56)1.4 − 1)

(1.4 − 1) ⋅ ((1.75) − 1)

AFRactual =
mair

mfuel

2.142857 =
6kg

2.8kg

λ =
AFRactual

AFRstoich

1.22449 =
18

14.7

ηatk = 100 ⋅ (1 − γ ⋅ (
e − r

eγ − rγ
))

34.03648 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅( (4) − (1.75)

(4)
1.4

− (1.75)
1.4
))

ηericsson =
TH − TL

TH

0.4 =
200K − 120K

200K
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14) Efficienza termica del ciclo diesel 

fx

ex

15) Efficienza termica del ciclo Lenoir 

fx

ex

16) Efficienza termica del ciclo Otto 

fx

ex

17) Efficienza termica del ciclo Stirling data l'efficacia dello scambiatore di calore 

fx

ex

18) Efficienza termica del doppio ciclo 

fx

ex

ηth = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅

r
γ
c − 1

γ ⋅ (rc − 1)
)

11.92995 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)1.4−1
⋅

(1.56)
1.4

− 1

1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
)

ηlenoir = 100 ⋅ 1 − γ ⋅
r

1
γ

p − 1

rp − 1

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠25.97643 = 100 ⋅(1 − 1.4 ⋅(
(5.5)

1
1.4 − 1

(5.5) − 1
))

OTE = 1 −
1

rγ−1

0.200562 = 1 −
1

(1.75)1.4−1

ηstirling = 100 ⋅ (
R ⋅ ln(r) ⋅ (Tf − Ti)

R ⋅ Tf ⋅ ln(r) + Cv ⋅ (1 − ϵ) ⋅ (Tf − Ti)
)

3.575408 = 100 ⋅ ( 8.314 ⋅ ln(1.75) ⋅ (345K − 305K)

8.314 ⋅ 345K ⋅ ln(1.75) + 100J/K*mol ⋅ (1 − 0.1) ⋅ (345K − 305K)
)

ηdual = 100 ⋅(1 −
1

rγ−1
⋅( β ⋅ r

γ
c − 1

β − 1 + β ⋅ γ ⋅ (rc − 1)
))

14.55924 = 100 ⋅(1 −
1

(1.75)1.4−1
⋅( 1.6 ⋅ (1.56)

1.4
− 1

1.6 − 1 + 1.6 ⋅ 1.4 ⋅ ((1.56) − 1)
))
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Variabili utilizzate

AFRactual Rapporto aria/carburante effettivo

AFRstoich Rapporto stechiometrico aria/carburante

Cv Capacità termica specifica molare a volume costante (Joule Per Kelvin Per Mole)

e Rapporto di espansione

mair Massa d'aria (Chilogrammo)

mfuel Massa di carburante (Chilogrammo)

MEP Pressione effettiva media (Kilopascal)

OTE OTE

P1 Pressione all'inizio della compressione isoentropica (Kilopascal)

pmean Pressione effettiva media del doppio ciclo (Kilopascal)

Pmean Pressione effettiva media nel ciclo diesel (Kilopascal)

r Rapporto di compressione

R Costante di gas universale

rc Rapporto di taglio

rp Rapporto di pressione

Tf Temperatura finale (Kelvin)

TH Temperatura più alta (Kelvin)

Ti Temperatura iniziale (Kelvin)

TL Temperatura più bassa (Kelvin)

V1 Volume all'inizio della compressione isoentropica (Metro cubo)

We Uscita di lavoro del motore (Kilojoule)

β Rapporto di esplosione

γ Rapporto di capacità termica

ϵ Efficacia dello scambiatore di calore

ηair Efficienza standard dell'aria

ηatk Efficienza termica del ciclo di Atkinson

ηdual Efficienza termica del doppio ciclo

ηericsson Efficienza termica del ciclo di Ericsson

ηith Efficienza termica indicata

ηlenoir Efficienza termica del ciclo Lenoir

ηrel Efficienza relativa
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ηstirling Efficienza termica del ciclo Stirling

ηth Efficienza termica del ciclo diesel

λ Rapporto aria/carburante relativo
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Funzione: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Misurazione: Peso in Chilogrammo (kg)
Peso Conversione unità 

Misurazione: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversione unità 

Misurazione: Volume in Metro cubo (m³)
Volume Conversione unità 

Misurazione: Pressione in Kilopascal (kPa)
Pressione Conversione unità 

Misurazione: Energia in Kilojoule (kJ)
Energia Conversione unità 

Misurazione: Calore specifico molare a volume costante in Joule Per Kelvin Per Mole (J/K*mol)
Calore specifico molare a volume costante Conversione unità 
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