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Liste von 24 Stromungs- und Auftriebsverteilung Formeln

Stromungs- und Auftriebsverteilung ¢
Strémung uber Zylinder &

Hebender Fluss liber Zylinder @

1) 2-D-Auftriebskoeffizient fiir Zylinder @
T Rechner 6ffnen &

BC -+

0.7m?/s

@ 1.268116 = ————
0.08m - 6.9m/s

2) Freistromgeschwindigkeit bei gegebenem 2-D-Auftriebskoeffizienten fiir den Auftriebsfluss L‘n

I‘ Rechner &ffnen (&'
iy V. = ———
BVe=x0,
) 7.291667m/s — 0.7/
' M/ = 0.08m - 1.2

3) Lage des Stagnationspunkts auBerhalb des Zylinders fiir den Hebefluss @

Lo Ty o,
Arg= ——— — 9% ) R
.ro 4-7T-Voo+\/<4-7r-Voo>

() 0.091569m — s s\ (0.08m)?
' m_4-7r‘6.9m/s 4-7-6.9m/s o

Rechner &ffnen (&'
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4) Oberflaichendruckkoeffizient fiir die Hebestromung tliber einem kreisféormigen Zylinder Ko

Rechner &ffnen (&'

2.T - sin(0) r ?
—1— . si e S
BC (2-5in(0))" + mR-V., +(2'7T'R'Voo>

-2.127524 = 1 — ((2 - sin(0.9rad))? +

2-0.7m?/s - sin(0.9rad) N 0.7m?/s )2
m-0.08m - 6.9m/s 2-7-0.08m - 6.9m/s

5) Radialgeschwindigkeit fiir die Hubstromung iliber einem kreisformigen Zylinder @

Rechner &ffnen (&'

R

Bv.=(1- (—)2 - Vo - cos(0)

T

0.08m \
.912562 =11- - 6. . .
@3 912562m/s ( (0.27m) ) 6.9m/s - cos(0.9rad)

6) Radius des Zylinders fiir den Hubfluss @
]_" Rechner 6ffnen @

Br-5 v

o0

0.7m?/s

@ 0.084541m = ——— >
1.2-6.9m/s

7) Stream-Funktion zum Heben von Stromungen liber Kreiszylinder L‘/

) R
Bv =V r-sin(o)- 1—<—
Tr
0.08m \?\  0.7m?/s 0.27m

1.4 2/s = 6. -0.27m - sin(0.9rad) - | 1 — '
66737m*/s = 6.9m/s - 0.27m - sin(0.9rad) ( (0.27m>>+ 2.7 ln(0.0Sm)

) 2 Rechner 6ffnen &

()

=TT
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8) Tangentialgeschwindigkeit fiir die Hubstromung iiber einem kreisformigen Zylinder @

Rechner &ffnen (&'

o
2-m-1

2
Bv.=- 1—1—(%) - Voo - sin(0) —

0.08m 2 . 0.7m2/s
a -6.292089m /s = — (1 + (m) ) -6.9m/s - sin(0.9rad) — 2 0.2Tm

9) Winkelposition bei gegebener Radialgeschwindigkeit fiir die Hubstromung tiber einem
kreisformigen Zylinder @

Rechner &ffnen (&'

Vi

() v

3.9m/s

(1- (8%2)%) -6.9m/s

0 = arccos

@ 0.902545rad = arccos

10) Winkelposition des Staupunkts fiir die Hebestromung iiber einem kreisférmigen ZyIinder@

T Rechner 6ffnen &
. 0
0, = arsin| —

4-m- Vs - R

a -1.055971rad = arsin (— Tm’/s )

4.7-8m/s-0.08m
Nicht anhebender Fluss iiber dem Zylinder @

11) Dublettfestigkeit bei gegebenem Zylinderradius fiir nicht anhebende Stromung K

Rechner &ffnen (&'

B«=R>2-7-V,

B 0.277465m* /s = (0.08m)*- 2 7 - 6.9m/s
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12) Freistromgeschwindigkeit bei gegebener Dublettstarke fiir nicht anhebende Stromung tiber
einem kreisférmigen Zylinder (9

BV =

Rechner &ffnen (&'
R2 2.7
0.22m*/s

B 5.470951m /s = —————
(0.08m)"-2-7

13) Oberflaichendruckkoeffizient fiir nicht anhebende Stromung liber einem kreisférmigen
Zylinder (&'

. Cpo=1—4"-(sin(0 ))2 Rechner 5ffnen (&
B -1.454404 = 1 — 4 (sin(0.9rad))’

14) Radialgeschwindigkeit fiir nicht anhebende Stromung iiber einem kreisformigen Zylinder @

R 2 Rechner 6ffnen (&'
Av.=|1- (—) - Vo - cos(6)
T
0.08m \°
B 3.912562m /s = (1 — (027111) ) -6.9m/s - cos(0.9rad)
15) Radius des Zylinders fiir nicht anhebende Strémung C‘;
Rechner 6ffnen (&'

K

BR=\27vs

0.22m°
B 0.071236m = 4 | ——— " /s
2-m-6.9m/s
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16) Stream-Funktion fiir nicht anhebende Strémung iiber einen kreisformigen Zylinder @

Rechner &ffnen (&'

R

2
Bv=Ve-r-sin()-1- (?>

_ 0.08m  *
B 1.331221m°/5s = 6.9m /s - 0.27m - sin(0.9rad) - (1 -~ (—0_27m) )

17) Tangentialgeschwindigkeit fiir nicht anhebende Stromung liber einem kreisformigen Zylinder

@

Rechner &ffnen (&'

2
Bv.=- 1+<E> - Voo - sin(0)

T

0.08m ,
a -5.879465m/s = — (1 + (0.27111) ) -6.9m/s - sin(0.9rad)

18) Winkelposition bei gegebenem Druckkoeffizienten fiir nicht anhebende Stromung tliber einem
kreisformigen Zylinder L‘:

Rechner &ffnen (@'

1—(GCy)
2

[ /1 (-2.123)
@ 1.083497rad = arsin| ~——— "7

6 = arsin

2

19) Winkelposition bei gegebener Radialgeschwindigkeit fiir nicht anhebende Strémung tiber
einem kreisformigen Zylinder L‘J

Rechner &ffnen (&'

Vi

(1- (1)) -

3.9m/s
(1 (522)?) -6om/s
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20) Winkelposition bei gegebener Tangentialgeschwindigkeit fiir nicht anhebende Stromung tiber

einem kreisférmigen Zylinder (9

\£
(o8 v.

0 = —arsin

-6.29m/s

(1 + Egg:ij) -6.9m/s

@ 0.99365rad = —ar sin

Kutta-Joukowski-Auftriebssatz (&

21) Freestream-Dichte nach Kutta-Joukowski-Theorem C‘:

L)
i P, — T
@--v. 1
() 1.221532kg/ 5.9N/m
. m3 =
& 6.9m/s - 0.7m?/s
22) Freestream-Geschwindigkeit nach Kutta-Joukowski-Theorem @
L)
Voo =
Poo - T

5.9N/m

B 6.830466m /s =
1.225kg/m* - 0.7m?/s

23) Lift pro Spanneneinheit nach dem Kutta-Joukowski-Theorem @

BL =r. Voo T

B 5.91675N/m = 1.225kg/m - 6.9m /s - 0.7m>/s
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24) Zirkulation nach dem Kutta-Joukowski-Theorem C‘n

L’ Rechner 6ffnen (&'
L= ——
Poo * Voo

5.9N/m
1.225kg/m’ - 6.9m /s

B 0.698018m*/s =
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Verwendete Variablen

 C Auftriebskoeffizient
. Cp
o L' Hub pro Einheitsspanne (Newton pro Meter)
¢ I Radiale Koordinate (Meter)

¢ R zylinderradius (Meter)
* I Radialkoordinate des Staupunkts (Meter)

Oberflachendruckkoeffizient

e V,, Freestream-Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

« V, Radialgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

D Vs,w Stagnation Freestream-Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
» Vg Tangentialgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

o " Wirbelstarke (Quadratmeter pro Sekunde)
D ro Stagnationswirbelstarke (Quadratmeter pro Sekunde)

e 0 Polarwinkel (BogenmaR)
D 60 Polarwinkel des Staupunkts (Bogenmaf3)

o K Wamsstéarke (Kubikmeter pro Sekunde)
* P« Freestream-Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

o P Stream-Funktion (Quadratmeter pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

¢ Funktion: arccos, arccos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

o Funktion: arsin, arsin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

¢ Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

¢ Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung C‘u

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Winkel in Bogenmal} (rad)
Winkel Einheitenumrechnung C‘;

¢ Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m?3/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung G

¢ Messung: Oberflaichenspannung in Newton pro Meter (N/m)
Oberflachenspannung Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeitspotential in Quadratmeter pro Sekunde (m?s)
Geschwindigkeitspotential Einheitenumrechnung @
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