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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 24 Dystrybucja przepływu i podnoszenia Formuły

Dystrybucja przepływu i podnoszenia 

Przepływ przez cylinder 

Przepływ podnoszący nad cylindrem 

1) Dwuwymiarowy współczynnik podnoszenia dla cylindra 

fx

ex

2) Funkcja strumienia do podnoszenia przepływu przez okrągły cylinder 

fx

ex

3) Lokalizacja punktu stagnacji na zewnątrz cylindra dla przepływu podnoszenia 

fx

ex

CL =
Γ

R ⋅ V∞

1.268116 =
0.7m²/s

0.08m ⋅ 6.9m/s

ψ = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ) ⋅(1 − ( R

r
)

2

)+
Γ

2 ⋅ π
⋅ ln( r

R
)

1.466737m²/s = 6.9m/s ⋅ 0.27m ⋅ sin(0.9rad) ⋅(1 − ( 0.08m

0.27m
)

2

)+
0.7m²/s

2 ⋅ π

⋅ ln( 0.27m

0.08m
)

r0 =
Γ0

4 ⋅ π ⋅ V∞
+√(

Γ0

4 ⋅ π ⋅ V∞
)

2

− R2

0.091569m =
7m²/s

4 ⋅ π ⋅ 6.9m/s
+√(

7m²/s

4 ⋅ π ⋅ 6.9m/s
)

2

− (0.08m)
2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Położenie kątowe punktu stagnacji dla przepływu podnoszenia przez cylinder okrągły 

fx

ex

5) Pozycja kątowa, podana prędkość promieniowa dla przepływu podnoszenia przez cylinder
okrągły 

fx

ex

6) Prędkość promieniowa dla przepływu podnoszenia przez cylinder okrągły 

fx

ex

7) Prędkość styczna dla przepływu podnoszenia przez cylinder okrągły 

fx

ex

θ0 = ar sin(−
Γ0

4 ⋅ π ⋅ Vs,∞ ⋅ R
)

-1.055971rad = ar sin(−
7m²/s

4 ⋅ π ⋅ 8m/s ⋅ 0.08m
)

θ = arccos
Vr

(1 − ( R
r )

2) ⋅ V∞

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.902545rad = arccos
3.9m/s

(1 − ( 0.08m
0.27m )

2) ⋅ 6.9m/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Vr = (1 − ( R

r
)

2

) ⋅ V∞ ⋅ cos(θ)

3.912562m/s = (1 − ( 0.08m

0.27m
)

2

) ⋅ 6.9m/s ⋅ cos(0.9rad)

Vθ = −(1 + ( R

r
)

2

) ⋅ V∞ ⋅ sin(θ) −
Γ

2 ⋅ π ⋅ r

-6.292089m/s = −(1 + ( 0.08m

0.27m
)

2

) ⋅ 6.9m/s ⋅ sin(0.9rad) −
0.7m²/s

2 ⋅ π ⋅ 0.27m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Prędkość swobodnego strumienia przy danym współczynniku siły nośnej 2-D dla przepływu
podnoszenia 

fx

ex

9) Promień cylindra dla przepływu podnoszenia 

fx

ex

10) Współczynnik ciśnienia powierzchniowego dla przepływu podnoszenia przez cylinder okrągły

fx

ex

Przepływ niepodnoszący przez cylinder 

11) Dane położenie kątowe. Współczynnik ciśnienia dla przepływu niepodnoszącego przez
cylinder okrągły 

fx

ex

V∞ =
Γ

R ⋅ CL

7.291667m/s =
0.7m²/s

0.08m ⋅ 1.2

R =
Γ

CL ⋅ V∞

0.084541m =
0.7m²/s

1.2 ⋅ 6.9m/s

Cp = 1 −((2 ⋅ sin(θ))2 +
2 ⋅ Γ ⋅ sin(θ)

π ⋅ R ⋅ V∞
+ ( Γ

2 ⋅ π ⋅ R ⋅ V∞
)

2

)

-2.127524 = 1 −((2 ⋅ sin(0.9rad))2 +
2 ⋅ 0.7m²/s ⋅ sin(0.9rad)

π ⋅ 0.08m ⋅ 6.9m/s
+ ( 0.7m²/s

2 ⋅ π ⋅ 0.08m ⋅ 6.9m/s
)

2

)

θ = ar sin(
√1 − (Cp)

2
)

1.083497rad = ar sin(
√1 − (-2.123)

2
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Funkcja strumienia dla przepływu niepodnoszącego przez cylinder okrągły 

fx

ex

13) Położenie kątowe przy danej prędkości promieniowej dla przepływu niepodnoszącego przez
cylinder okrągły 

fx

ex

14) Położenie kątowe, dana prędkość styczna dla przepływu niepodnoszącego przez cylinder
okrągły 

fx

ex

15) Prędkość promieniowa dla przepływu niepodnoszącego przez cylinder okrągły 

fx

ex

ψ = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ) ⋅(1 − ( R

r
)

2

)

1.331221m²/s = 6.9m/s ⋅ 0.27m ⋅ sin(0.9rad) ⋅(1 − ( 0.08m

0.27m
)

2

)

θ = arccos
Vr

(1 − ( R
r )

2) ⋅ V∞

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.902545rad = arccos
3.9m/s

(1 − ( 0.08m
0.27m )2) ⋅ 6.9m/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠θ = −ar sin
Vθ

(1 + R2

r2 ) ⋅ V∞

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.99365rad = −ar sin
-6.29m/s

(1 +
(0.08m)2

(0.27m)2 ) ⋅ 6.9m/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Vr = (1 − ( R

r
)

2

) ⋅ V∞ ⋅ cos(θ)

3.912562m/s = (1 − ( 0.08m

0.27m
)

2

) ⋅ 6.9m/s ⋅ cos(0.9rad)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Prędkość styczna dla przepływu niepodnoszącego przez cylinder okrągły 

fx

ex

17) Prędkość swobodnego strumienia przy podanej podwójnej sile dla przepływu
niepodnoszącego przez okrągły cylinder 

fx

ex

18) Promień cylindra dla przepływu bez podnoszenia 

fx

ex

19) Siła dubletu przy danym promieniu cylindra dla przepływu niepodnoszącego 

fx

ex

20) Współczynnik ciśnienia powierzchniowego dla przepływu niepodnoszącego przez cylinder
okrągły 

fx

ex

Vθ = −(1 + ( R

r
)

2

) ⋅ V∞ ⋅ sin(θ)

-5.879465m/s = −(1 + ( 0.08m

0.27m
)

2

) ⋅ 6.9m/s ⋅ sin(0.9rad)

V∞ =
κ

R2 ⋅ 2 ⋅ π

5.470951m/s =
0.22m³/s

(0.08m)2 ⋅ 2 ⋅ π

R = √ κ
2 ⋅ π ⋅ V∞

0.071236m = √ 0.22m³/s

2 ⋅ π ⋅ 6.9m/s

κ = R2 ⋅ 2 ⋅ π ⋅ V∞

0.277465m³/s = (0.08m)
2

⋅ 2 ⋅ π ⋅ 6.9m/s

Cp = 1 − 4 ⋅ (sin(θ))2

-1.454404 = 1 − 4 ⋅ (sin(0.9rad))2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Twierdzenie Kutty-Joukowskiego o windach 

21) Cyrkulacja według twierdzenia Kutty-Joukowskiego 

fx

ex

22) Gęstość strumienia swobodnego według twierdzenia Kutty-Joukowskiego 

fx

ex

23) Prędkość swobodnego strumienia według twierdzenia Kutty-Joukowskiego 

fx

ex

24) Siła nośna na jednostkę rozpiętości według twierdzenia Kutty-Joukowskiego 

fx

ex

Γ =
L'

ρ∞ ⋅ V∞

0.698018m²/s =
5.9N/m

1.225kg/m³ ⋅ 6.9m/s

ρ∞ =
L'

V∞ ⋅ Γ

1.221532kg/m³ =
5.9N/m

6.9m/s ⋅ 0.7m²/s

V∞ =
L'

ρ∞ ⋅ Γ

6.880466m/s =
5.9N/m

1.225kg/m³ ⋅ 0.7m²/s

L' = ρ∞ ⋅ V∞ ⋅ Γ

5.91675N/m = 1.225kg/m³ ⋅ 6.9m/s ⋅ 0.7m²/s
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Używane zmienne

CL Współczynnik siły nośnej

Cp Współczynnik ciśnienia powierzchniowego

L' Podnoszenie na jednostkę rozpiętości (Newton na metr)

r Współrzędna promieniowa (Metr)

R Promień cylindra (Metr)

r0 Współrzędna promieniowa punktu stagnacji (Metr)

V∞ Prędkość swobodnego strumienia (Metr na sekundę)

Vr Prędkość radialna (Metr na sekundę)

Vs,∞ Prędkość swobodnego strumienia stagnacji (Metr na sekundę)

Vθ Prędkość styczna (Metr na sekundę)

Γ Siła wiru (Metr kwadratowy na sekundę)

Γ0 Siła wiru stagnacyjnego (Metr kwadratowy na sekundę)

θ Kąt polarny (Radian)

θ0 Kąt biegunowy punktu stagnacji (Radian)

κ Dubletowa siła (Metr sześcienny na sekundę)

ρ∞ Gęstość swobodnego strumienia (Kilogram na metr sześcienny)

ψ Funkcja strumienia (Metr kwadratowy na sekundę)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: arccos, arccos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funkcjonować: arsin, arsin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Radian (rad)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in Metr sześcienny na sekundę (m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Napięcie powierzchniowe in Newton na metr (N/m)
Napięcie powierzchniowe Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Potencjał prędkości in Metr kwadratowy na sekundę (m²/s)
Potencjał prędkości Konwersja jednostek 
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