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Список 12 Критическая или вращающаяся
скорость вала Формулы

Критическая или вращающаяся скорость
вала 

1) Дополнительное отклонение центра тяжести ротора за счет
скорости вращения 

fx

ex

2) Дополнительное отклонение центра тяжести ротора при вращении
вала 

fx

ex

y =
e

( ω
ωc
)

2
− 1

0.805009mm =
2mm

( 11.2rad/s
6 )

2
− 1

y =
m ⋅ ω2 ⋅ e

Sshaft − m ⋅ ω2

0.74988mm =
5g ⋅ (11.2rad/s)2 ⋅ 2mm

2.3N/m − 5g ⋅ (11.2rad/s)2
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3) Дополнительное отклонение центра тяжести ротора с
использованием собственной круговой частоты 

fx

ex

4) Естественная круговая частота вала 

fx

ex

5) Жесткость вала для положения равновесия 

fx

ex

y =
ω2 ⋅ e

ω2
n − ω2

0.795031mm =
(11.2rad/s)2 ⋅ 2mm

(21rad/s)2 − (11.2rad/s)2

ωn = √ Sshaft

m

21.44761rad/s = √ 2.3N/m

5g

Sshaft =
m ⋅ ω2 ⋅ (e + y)

y

2.1952N/m =
5g ⋅ (11.2rad/s)2 ⋅ (2mm + 0.8mm)

0.8mm
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6) Критическая или вихревая скорость в RPS 

fx

ex

7) Критическая или вихревая скорость при статическом отклонении

fx

ex

8) Критическая или вращательная скорость с учетом жесткости вала

fx

ex

ωc =
0.4985

√δ

19.40409 =
0.4985

√0.66mm

ωc = √
g

δ

121.8544 = √ 9.8m/s²
0.66mm

ωc = √ Sshaft

m

21.44761 = √ 2.3N/m

5g
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9) Масса ротора с учетом центробежной силы 

fx

ex

10) Сила сопротивления дополнительному отклонению центра
тяжести ротора 

fx

ex

11) Статическое отклонение вала 

fx

ex

12) Центробежная сила, вызывающая отклонение вала 

fx

ex

mmax =
Fc

ω2 ⋅ (e + y)

99.64923kg =
35N

(11.2rad/s)2 ⋅ (2mm + 0.8mm)

F = k ⋅ y

2.4N = 3000N/m ⋅ 0.8mm

δ =
m ⋅ g

Sshaft

21.30435mm =
5g ⋅ 9.8m/s²

2.3N/m

Fc = mmax ⋅ ω2 ⋅ (e + y)

35.1232N = 100kg ⋅ (11.2rad/s)2 ⋅ (2mm + 0.8mm)
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Используемые переменные

e Начальное расстояние центра тяжести ротора (Миллиметр)

F Сила (Ньютон)

Fc Центробежная сила (Ньютон)

g Ускорение силы тяжести (метр / Квадрат Второй)

k Жесткость весны (Ньютон на метр)

m Масса ротора (грамм)

mmax Максимальная масса ротора (Килограмм)

Sshaft Жесткость вала (Ньютон на метр)

y Дополнительное отклонение центра тяжести ротора (Миллиметр)

δ Статическое отклонение вала (Миллиметр)

ω Угловая скорость (Радиан в секунду)

ωc Критическая или вихревая скорость

ωn Естественная круговая частота (Радиан в секунду)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in грамм (g), Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Ускорение in метр / Квадрат Второй (m/s²)
Ускорение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Ньютон на метр (N/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%94%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9C%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-4
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A3%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-14
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5-%D0%9D%D0%B0%D1%82%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-69
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F-%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-77


Critical or Whirling Speed of Shaft Formulas... 9/10

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Проверьте другие списки формул

Нагрузка для различных типов
балок и условий нагрузки
Формулы 
Критическая или вращающаяся
скорость вала Формулы 
Влияние инерции связи при
продольных и поперечных
колебаниях Формулы 
Частота свободных затухающих
колебаний Формулы 
Частота недогашенных
вынужденных колебаний
Формулы 
Собственная частота
свободных поперечных
колебаний Формулы 
Собственная частота
свободных поперечных
колебаний из-за равномерно

распределенной нагрузки,
действующей на свободно
опертый вал Формулы 
Собственная частота
свободных поперечных
колебаний вала, закрепленного
на обоих концах, несущего
равномерно распределенную
нагрузку Формулы 
Значения длины балки для
различных типов балок и при
различных условиях нагрузки
Формулы 
Значения статического прогиба
для различных типов балок и
при различных условиях
нагрузки Формулы 
Виброизоляция и
проницаемость Формулы 

Не стесняйтесь ПОДЕЛИТЬСЯ этим документом с
друзьями!

PDF Доступен в

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/-load-for-various-types-of-beams-and-load-conditions-Calculators/CalcList-710
https://www.calculatoratoz.com/ru/critical-or-whirling-speed-of-shaft-Calculators/CalcList-756
https://www.calculatoratoz.com/ru/effect-of-inertia-of-constraint-in-longitudinal-and-transverse-vibrations-Calculators/CalcList-702
https://www.calculatoratoz.com/ru/frequency-of-free-damped-vibrations-Calculators/CalcList-760
https://www.calculatoratoz.com/ru/frequency-of-under-damped-forced-vibrations-Calculators/CalcList-793
https://www.calculatoratoz.com/ru/natural-frequency-of-free-transverse-vibrations-Calculators/CalcList-698
https://www.calculatoratoz.com/ru/natural-frequency-of-free-transverse-vibrations-due-to-uniformly-distributed-load-acting-over-a-simply-supported-shaft-Calculators/CalcList-748
https://www.calculatoratoz.com/ru/natural-frequency-of-free-transverse-vibrations-due-to-uniformly-distributed-load-acting-over-a-simply-supported-shaft-Calculators/CalcList-748
https://www.calculatoratoz.com/ru/natural-frequency-of-free-transverse-vibrations-of-a-shaft-fixed-at-both-ends-carrying-a-uniformly-distributed-load-Calculators/CalcList-749
https://www.calculatoratoz.com/ru/values-of-length-of-beam-for-the-various-types-of-beams-and-under-various-load-conditions-Calculators/CalcList-713
https://www.calculatoratoz.com/ru/values-of-static-deflection-for-the-various-types-of-beams-and-under-various-load-conditions-Calculators/CalcList-708
https://www.calculatoratoz.com/ru/vibration-isolation-and-transmissibility-Calculators/CalcList-812
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/756/Critical-or-whirling-speed-of-shaft-Formulas_nl.PDF


Critical or Whirling Speed of Shaft Formulas... 10/10

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

1/17/2024 | 6:10:15 AM UTC Пожалуйста, оставьте свой отзыв здесь...

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F%20%D0%B8%D0%BB%D0%B8%20%D0%B2%D1%80%D0%B0%D1%89%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F%D1%81%D1%8F%20%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B0%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8B

