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Lista de 10 Levantando o Fluxo sobre o Cilindro Fórmulas

Levantando o Fluxo sobre o Cilindro 

1) Coeficiente de Elevação 2-D para Cilindro 

fx

ex

2) Coeficiente de pressão superficial para elevação do fluxo sobre o cilindro circular 

fx

ex

3) Função de fluxo para fluxo de elevação sobre cilindro circular 

fx

ex

CL =
Γ

R ⋅ V∞

1.268116 =
0.7m²/s

0.08m ⋅ 6.9m/s

Cp = 1 −((2 ⋅ sin(θ))2 +
2 ⋅ Γ ⋅ sin(θ)
π ⋅ R ⋅ V∞

+ ( Γ

2 ⋅ π ⋅ R ⋅ V∞
)

2

)

-2.127524 = 1 −((2 ⋅ sin(0.9rad))2 +
2 ⋅ 0.7m²/s ⋅ sin(0.9rad)

π ⋅ 0.08m ⋅ 6.9m/s
+ ( 0.7m²/s

2 ⋅ π ⋅ 0.08m ⋅ 6.9m/s
)

2

)

ψ = V∞ ⋅ r ⋅ sin(θ) ⋅(1 − ( R

r
)

2

)+
Γ

2 ⋅ π
⋅ ln( r

R
)

1.466737m²/s = 6.9m/s ⋅ 0.27m ⋅ sin(0.9rad) ⋅(1 − ( 0.08m

0.27m
)

2

)+
0.7m²/s

2 ⋅ π

⋅ ln( 0.27m

0.08m
)
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4) Localização do ponto de estagnação fora do cilindro para elevação do fluxo 

fx

ex

5) Posição angular dada velocidade radial para elevação do fluxo sobre o cilindro circular 

fx

ex

6) Posição angular do ponto de estagnação para elevação do fluxo sobre o cilindro circular 

fx

ex

7) Raio do cilindro para fluxo de elevação 

fx

ex

r0 =
Γ0

4 ⋅ π ⋅ V∞
+√(

Γ0

4 ⋅ π ⋅ V∞
)

2

− R2

0.091569m =
7m²/s

4 ⋅ π ⋅ 6.9m/s
+√(

7m²/s

4 ⋅ π ⋅ 6.9m/s
)

2

− (0.08m)
2

θ = arccos
Vr

(1 − ( R
r )

2) ⋅ V∞

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.902545rad = arccos
3.9m/s

(1 − ( 0.08m
0.27m )2) ⋅ 6.9m/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠θ0 = ar sin(−
Γ0

4 ⋅ π ⋅ Vs,∞ ⋅ R
)

-1.055971rad = ar sin(−
7m²/s

4 ⋅ π ⋅ 8m/s ⋅ 0.08m
)

R =
Γ

CL ⋅ V∞

0.084541m =
0.7m²/s

1.2 ⋅ 6.9m/s
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8) Velocidade de Freestream dada Coeficiente de Elevação 2-D para Fluxo de Elevação 

fx

ex

9) Velocidade radial para elevação do fluxo sobre o cilindro circular 

fx

ex

10) Velocidade tangencial para elevação do fluxo sobre o cilindro circular 

fx

ex

V∞ =
Γ

R ⋅ CL

7.291667m/s =
0.7m²/s

0.08m ⋅ 1.2

Vr = (1 − ( R

r
)

2

) ⋅ V∞ ⋅ cos(θ)

3.912562m/s = (1 − ( 0.08m

0.27m
)

2

) ⋅ 6.9m/s ⋅ cos(0.9rad)

Vθ = −(1 + ( R

r
)

2

) ⋅ V∞ ⋅ sin(θ) −
Γ

2 ⋅ π ⋅ r

-6.292089m/s = −(1 + ( 0.08m

0.27m
)

2

) ⋅ 6.9m/s ⋅ sin(0.9rad) −
0.7m²/s

2 ⋅ π ⋅ 0.27m
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Variáveis Usadas

CL Coeficiente de elevação

Cp Coeficiente de pressão superficial

r Coordenada Radial (Metro)

R Raio do cilindro (Metro)

r0 Coordenada Radial do Ponto de Estagnação (Metro)

V∞ Velocidade de fluxo livre (Metro por segundo)

Vr Velocidade Radial (Metro por segundo)

Vs,∞ Velocidade de fluxo livre de estagnação (Metro por segundo)

Vθ Velocidade Tangencial (Metro por segundo)

Γ Força do vórtice (Metro quadrado por segundo)

Γ0 Força do vórtice de estagnação (Metro quadrado por segundo)

θ Ângulo polar (Radiano)

θ0 Ângulo Polar do Ponto de Estagnação (Radiano)

ψ Função de fluxo (Metro quadrado por segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: arccos, arccos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Função: arsin, arsin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Função: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Função: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Função: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Radiano (rad)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Potencial de Velocidade in Metro quadrado por segundo (m²/s)
Potencial de Velocidade Conversão de unidades 
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