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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 30 Dystrybucja wind Formuły

Dystrybucja wind 

Dystrybucja siły nośnej eliptycznej 

1) Cyrkulacja na początku w eliptycznej dystrybucji windy 

fx

ex

2) Cyrkulacja w danej odległości wzdłuż rozpiętości skrzydeł 

fx

ex

3) Cyrkulacja w miejscu pochodzenia ze spłukiwaniem 

fx

ex

Γo = 2 ⋅ V∞ ⋅ S0 ⋅
Cl

π ⋅ b

13.97911m²/s = 2 ⋅ 15.5m/s ⋅ 2.21m² ⋅
1.5

π ⋅ 2340mm

Γ = Γo ⋅√1 − (2 ⋅
a

b
)

2

13.99862m²/s = 14m²/s ⋅ √1 − (2 ⋅
16.4mm

2340mm
)

2

Γo = −2 ⋅ w ⋅ b

14.04m²/s = −2 ⋅ -3m/s ⋅ 2340mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Cyrkulacja w punkcie początkowym przy indukowanym kącie natarcia

fx

ex

5) Cyrkulacja w punkcie początkowym przy podnoszeniu skrzydła 

fx

ex

6) Dany współczynnik proporcji Wyindukowany kąt natarcia 

fx

ex

7) Downwash w eliptycznej dystrybucji podnoszenia 

fx

ex

Γo = 2 ⋅ b ⋅ αi ⋅ V∞

13.92668m²/s = 2 ⋅ 2340mm ⋅ 11° ⋅ 15.5m/s

Γo = 4 ⋅
FL

ρ∞ ⋅ V∞ ⋅ b ⋅ π

14.0074m²/s = 4 ⋅
488.8N

1.225kg/m³ ⋅ 15.5m/s ⋅ 2340mm ⋅ π

ARELD =
CL,ELD

π ⋅ αi

2.470395 =
1.49

π ⋅ 11°

w = −
Γo

2 ⋅ b

-2.991453m/s = −
14m²/s

2 ⋅ 2340mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Indukowany kąt natarcia przy danym współczynniku proporcji 

fx

ex

9) Indukowany kąt natarcia przy danym współczynniku siły nośnej 

fx

ex

10) Indukowany kąt natarcia ze względu na krążenie w punkcie
początkowym 

fx

ex

αi =
Cl

π ⋅ ARELD

11.03094° =
1.5

π ⋅ 2.48

αi = S0 ⋅
Cl

π ⋅ b2

11.04141° = 2.21m² ⋅
1.5

π ⋅ (2340mm)2

αi =
Γo

2 ⋅ b ⋅ V∞

11.05791° =
14m²/s

2 ⋅ 2340mm ⋅ 15.5m/s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

11) Podany współczynnik proporcji Współczynnik oporu indukowanego

fx

ex

12) Podnieś na danej odległości wzdłuż rozpiętości skrzydeł 

fx

ex

13) Podniesienie skrzydła z cyrkulacją w punkcie początkowym 

fx

ex

ARELD =
C2

L,ELD

π ⋅ CD,i,ELD

2.453749 =
(1.49)2

π ⋅ 0.288

L = ρ∞ ⋅ V∞ ⋅ Γo ⋅√1 − (2 ⋅
a

b
)

2

265.7989N = 1.225kg/m³ ⋅ 15.5m/s ⋅ 14m²/s ⋅ √1 − (2 ⋅
16.4mm

2340mm
)

2

FL =
π ⋅ ρ∞ ⋅ V∞ ⋅ b ⋅ Γo

4

488.5416N =
π ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ 15.5m/s ⋅ 2340mm ⋅ 14m²/s

4
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Prędkość strumienia swobodnego przy danej cyrkulacji w punkcie
początkowym 

fx

ex

15) Prędkość strumienia swobodnego przy danym indukowanym kącie
natarcia 

fx

ex

16) Współczynnik oporu indukowanego przy danym współczynniku
proporcji 

fx

ex

V∞ = π ⋅ b ⋅
Γo

2 ⋅ S0 ⋅ CL,ELD

15.62735m/s = π ⋅ 2340mm ⋅
14m²/s

2 ⋅ 2.21m² ⋅ 1.49

V∞ =
Γo

2 ⋅ b ⋅ αi

15.5816m/s =
14m²/s

2 ⋅ 2340mm ⋅ 11°

CD,i,ELD =
C2

L,ELD

π ⋅ ARELD

0.284952 =
(1.49)2

π ⋅ 2.48
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

17) Współczynnik podnoszenia przy danej cyrkulacji w punkcie
początkowym 

fx

ex

18) Współczynnik siły nośnej przy indukowanym kącie natarcia 

fx

ex

19) Współczynnik siły nośnej przy współczynniku oporu indukowanego 

fx

ex

20) Wywołany kąt natarcia z uwzględnieniem efektu Downwash 

fx

ex

CL,ELD = π ⋅ b ⋅
Γo

2 ⋅ V∞ ⋅ S0

1.502242 = π ⋅ 2340mm ⋅
14m²/s

2 ⋅ 15.5m/s ⋅ 2.21m²

CL,ELD = π ⋅ αi ⋅ ARELD

1.495793 = π ⋅ 11° ⋅ 2.48

CL,ELD = √π ⋅ ARELD ⋅ CD,i,ELD

1.497949 = √π ⋅ 2.48 ⋅ 0.288

αi = −( w

V∞
)

11.08951° = −(
-3m/s

15.5m/s
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Ogólna dystrybucja dźwigów 

21) Indukowany współczynnik nachylenia nośności przy danym
nachyleniu krzywej nośności skończonego skrzydła 

fx

ex

22) Indukowany współczynnik oporu przy danym współczynniku
efektywności rozpiętości 

fx

ex

23) Podany współczynnik proporcji Indukowany współczynnik oporu 

fx

ex

τFW =
π ⋅ ARGLD ⋅ ( a0

aC,l
− 1)

a0
− 1

0.002313 =
π ⋅ 15 ⋅ ( 6.28rad⁻¹

5.54rad⁻¹ − 1)

6.28rad⁻¹
− 1

δ = e−1
span − 1

0.052632 = (0.95)−1 − 1

ARGLD =
(1 + δ) ⋅ C2

L,GLD

π ⋅ CD,i,GLD

15.04641 =
(1 + 0.05) ⋅ (1.47)2

π ⋅ 0.048
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

24) Podany współczynnik siły nośnej Indukowany współczynnik oporu 

fx

ex

25) Współczynnik efektywności rozpiętości 

fx

ex

26) Współczynnik efektywności rozpiętości podany Współczynnik oporu
indukowanego 

fx

ex

CL,GLD = √ π ⋅ ARGLD ⋅ CD,i,GLD

1 + δ

1.467731 = √ π ⋅ 15 ⋅ 0.048

1 + 0.05

espan = (1 + δ)−1

0.952381 = (1 + 0.05)−1

espan =
C2

L,GLD

π ⋅ ARGLD ⋅ CD,i,GLD

0.955328 =
(1.47)2

π ⋅ 15 ⋅ 0.048
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

27) Współczynnik oporu indukowanego podany Współczynnik oporu
indukowanego 

fx

ex

28) Współczynnik oporu indukowanego przy danym współczynniku
efektywności rozpiętości 

fx

ex

29) Współczynnik oporu indukowanego przy danym współczynniku oporu
indukowanego 

fx

ex

δ =
π ⋅ ARGLD ⋅ CD,i,GLD

C2
L,GLD

− 1

0.046761 =
π ⋅ 15 ⋅ 0.048

(1.47)2
− 1

CD,i,GLD =
C2

L,GLD

π ⋅ espan ⋅ ARGLD

0.048269 =
(1.47)2

π ⋅ 0.95 ⋅ 15

CD,i,GLD =
(1 + δ) ⋅ C2

L,GLD

π ⋅ ARGLD

0.048149 =
(1 + 0.05) ⋅ (1.47)2

π ⋅ 15
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Otwórz kalkulator 

30) Współczynnik podnoszenia podany współczynnik efektywności
rozpiętości 

fx

ex

CL,GLD = √π ⋅ espan ⋅ ARGLD ⋅ CD,i,GLD

1.465895 = √π ⋅ 0.95 ⋅ 15 ⋅ 0.048
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Używane zmienne

a Odległość od środka do punktu (Milimetr)

a0 Nachylenie krzywej podnoszenia 2D (1 / Radian)

aC,l Nachylenie krzywej podnoszenia (1 / Radian)

ARELD Współczynnik kształtu skrzydła ELD

ARGLD Współczynnik kształtu skrzydła GLD

b Rozpiętość skrzydeł (Milimetr)

CD,i,ELD Współczynnik oporu indukowanego ELD

CD,i,GLD Indukowany współczynnik oporu GLD

Cl Pochodzenie współczynnika siły nośnej

CL,ELD Współczynnik siły nośnej ELD

CL,GLD Współczynnik podnoszenia GLD

espan Współczynnik wydajności rozpiętości

FL Siła podnoszenia (Newton)

L Podnieś na odległość (Newton)

S0 Początek obszaru odniesienia (Metr Kwadratowy)

V∞ Prędkość swobodnego strumienia (Metr na sekundę)

w Pranie w dół (Metr na sekundę)

αi Indukowany kąt natarcia (Stopień)

Γ Krążenie (Metr kwadratowy na sekundę)

Γo Obieg w miejscu pochodzenia (Metr kwadratowy na sekundę)

δ Indukowany współczynnik oporu
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ρ∞ Gęstość swobodnego strumienia (Kilogram na metr sześcienny)

τFW Współczynnik indukowanego nachylenia siły nośnej skończonego
skrzydła
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Dyfuzyjność pędu in Metr kwadratowy na sekundę (m²/s)
Dyfuzyjność pędu Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt odwrotny in 1 / Radian (rad⁻¹)
Kąt odwrotny Konwersja jednostek 
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