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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 20 Przepływ nad kulą Formuły

Przepływ nad kulą 

Współczynnik ciśnienia 

1) Współczynnik ciśnienia powierzchniowego dla przepływu przez kulę 

fx

ex

2) Współrzędna biegunowa przy danym współczynniku nacisku
powierzchniowego 

fx

ex

Cp = 1 −
9

4
⋅ (sin(θ))2

0.066213 = 1 −
9

4
⋅ (sin(0.7rad))2

θ = a sin(√ 4

9
⋅ (1 − Cp))

0.302746rad = a sin(√ 4

9
⋅ (1 − 0.8))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Prędkość radialna 

3) Podwójna siła przy danej prędkości radialnej 

fx

ex

4) Prędkość promieniowa dla przepływu nad sferą 

fx

ex

5) Prędkość strumienia swobodnego przy danej prędkości radialnej 

fx

ex

μ = 2 ⋅ π ⋅ r3 ⋅ (V∞ +
Vr

cos(θ)
)

9997.426m³/s = 2 ⋅ π ⋅ (2.758m)
3

⋅ (68m/s +
6m/s

cos(0.7rad)
)

Vr = −(V∞ −
μ

2 ⋅ π ⋅ r3
) ⋅ cos(θ)

6.014934m/s = −(68m/s −
10000m³/s

2 ⋅ π ⋅ (2.758m)
3
) ⋅ cos(0.7rad)

V∞ =
μ

2 ⋅ π ⋅ r3
−

Vr

cos(θ)

68.01953m/s =
10000m³/s

2 ⋅ π ⋅ (2.758m)
3

−
6m/s

cos(0.7rad)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Współrzędna biegunowa przy danej prędkości radialnej 

fx

ex

7) Współrzędna radialna przy danej prędkości radialnej 

fx

ex

θ = a cos( Vr

μ
2⋅π⋅r3 − V∞

)

0.702943rad = a cos
6m/s

10000m³/s

2⋅π⋅(2.758m)3 − 68m/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠r =
μ

2 ⋅ π ⋅ (V∞ + Vr

cos(θ) )

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠2.758237m =

10000m³/s

2 ⋅ π ⋅ (68m/s +
6m/s

cos(0.7rad) )

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Punkt stagnacji 

8) Prędkość swobodnego strumienia w punkcie stagnacji dla przepływu
nad sferą 

fx

ex

9) Siła dubletu podana promieniowa współrzędna punktu stagnacji 

fx

ex

10) Współrzędna promieniowa punktu stagnacji dla przepływu nad sferą

fx

ex

V∞ =
μ

2 ⋅ π ⋅ R3
s

921.0356m/s =
10000m³/s

2 ⋅ π ⋅ (1.2m)
3

μ = 2 ⋅ π ⋅ V∞ ⋅ R3
s

738.2994m³/s = 2 ⋅ π ⋅ 68m/s ⋅ (1.2m)3

r = ( μ
2 ⋅ π ⋅ V∞

)
1
3

2.860468m = ( 10000m³/s

2 ⋅ π ⋅ 68m/s
)

1
3
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Prędkość powierzchniowa nad kulą 

11) Maksymalna prędkość powierzchniowa dla przepływu przez kulę 

fx

ex

12) Prędkość powierzchniowa dla nieściśliwego przepływu przez kulę 

fx

ex

13) Prędkość strumienia swobodnego przy danej maksymalnej prędkości
powierzchniowej 

fx

ex

Vs,max =
3

2
⋅ V∞

102m/s =
3

2
⋅ 68m/s

Vθ =
3

2
⋅ V∞ ⋅ sin(θ)

65.7102m/s =
3

2
⋅ 68m/s ⋅ sin(0.7rad)

V∞ =
2

3
⋅ Vs,max

16.66667m/s =
2

3
⋅ 25m/s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Prędkość swobodnego strumienia danych Prędkość powierzchniowa
dla przepływu przez kulę 

fx

ex

15) Współrzędna biegunowa podana prędkość powierzchniowa dla
przepływu nad sferą 

fx

ex

Prędkość styczna 

16) Podwójna siła przy danej prędkości stycznej 

fx

ex

V∞ =
2

3
⋅

Vθ

sin(θ)

60.02112m/s =
2

3
⋅

58m/s

sin(0.7rad)

θ = a sin( 2

3
⋅

Vθ

V∞
)

0.604836rad = a sin( 2

3
⋅

58m/s

68m/s
)

μ = 4 ⋅ π ⋅ r3 ⋅ (
Vθ

sin(θ)
− V∞)

5808.182m³/s = 4 ⋅ π ⋅ (2.758m)
3

⋅ (
58m/s

sin(0.7rad)
− 68m/s)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

17) Prędkość strumienia swobodnego przy danej prędkości stycznej 

fx

ex

18) Prędkość styczna dla przepływu nad sferą 

fx

ex

19) Współrzędna biegunowa podana Prędkość styczna 

fx

ex

V∞ =
Vθ

sin(θ)
−

μ
4 ⋅ π ⋅ r3

52.09954m/s =
58m/s

sin(0.7rad)
−

10000m³/s

4 ⋅ π ⋅ (2.758m)
3

Vθ = (V∞ +
μ

4 ⋅ π ⋅ r3
) ⋅ sin(θ)

68.24336m/s = (68m/s +
10000m³/s

4 ⋅ π ⋅ (2.758m)3
) ⋅ sin(0.7rad)

θ = a sin(
Vθ

V∞ + μ
4⋅π⋅r3

)

0.579398rad = a sin
58m/s

68m/s +
10000m³/s

4⋅π⋅(2.758m)3

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Otwórz kalkulator 

20) Współrzędna promieniowa podana Prędkość styczna 

fx

ex

r =
μ

4 ⋅ π ⋅ ( Vθ

sin(θ) − V∞)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠3.305579m =

10000m³/s

4 ⋅ π ⋅ ( 58m/s
sin(0.7rad) − 68m/s)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Używane zmienne

Cp Współczynnik ciśnienia

r Współrzędna promieniowa (Metr)

Rs Promień kuli (Metr)

V∞ Prędkość freestream (Metr na sekundę)

Vr Prędkość radialna (Metr na sekundę)

Vs,max Maksymalna prędkość powierzchniowa (Metr na sekundę)

Vθ Prędkość styczna (Metr na sekundę)

θ Kąt polarny (Radian)

μ Dubletowa siła (Metr sześcienny na sekundę)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funkcjonować: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Radian (rad)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in Metr sześcienny na
sekundę (m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 
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