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Список 19 Частота свободных затухающих
колебаний Формулы

Частота свободных затухающих колебаний

1) Коэффициент демпфирования 

fx

ex

2) Коэффициент демпфирования при заданной собственной частоте

fx

ex

3) Коэффициент уменьшения амплитуды 

fx

ex

ζ =
c

cc

0.1 =
0.8Ns/m

8Ns/m

ζ =
c

2 ⋅ m ⋅ ωn

0.015238 =
0.8Ns/m

2 ⋅ 1.25kg ⋅ 21rad/s

Areduction = e
a⋅tp

1.822119 = e
0.2Hz⋅3s
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4) Критический коэффициент демпфирования 

fx

ex

5) Круговая демпфированная частота при заданной собственной
частоте 

fx

ex

6) Круговая затухающая частота 

fx

ex

7) Логарифмический декремент 

fx

ex

cc = 2 ⋅ m ⋅ ωn

52.5Ns/m = 2 ⋅ 1.25kg ⋅ 21rad/s

ωd = √ω2
n − a2

20.99905 = √(21rad/s)
2

− (0.2Hz)
2

ωd = √ k

m
− (

c

2 ⋅ m
)

2

6.920809 = √ 60N/m

1.25kg
− ( 0.8Ns/m

2 ⋅ 1.25kg
)

2

δ = a ⋅ tp

0.6 = 0.2Hz ⋅ 3s
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8) Логарифмический декремент с использованием кругового
коэффициента демпфирования 

fx

ex

9) Логарифмический декремент с использованием круговой
затухающей частоты 

fx

ex

10) Логарифмический декремент с использованием собственной
частоты 

fx

ex

δ =
2 ⋅ π ⋅ c

√c2
c − c2

0.631484 =
2 ⋅ π ⋅ 0.8Ns/m

√(8Ns/m)
2

− (0.8Ns/m)
2

δ = a ⋅
2 ⋅ π

ωd

0.20944 = 0.2Hz ⋅
2 ⋅ π

6

δ =
a ⋅ 2 ⋅ π

√ω2
n − a2

0.059843 =
0.2Hz ⋅ 2 ⋅ π

√(21rad/s)2 − (0.2Hz)2
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11) Периодическое время вибрации 

fx

ex

12) Периодическое время вибрации с использованием собственной
частоты 

fx

ex

13) Постоянная частоты для затухающих вибраций 

fx

ex

tp =
2 ⋅ π

√ k
m

− ( c
2⋅m

)2

0.907869s =
2 ⋅ π

√ 60N/m
1.25kg − ( 0.8Ns/m

2⋅1.25kg )
2

tp =
2 ⋅ π

√ω2
n − a2

0.299213s =
2 ⋅ π

√(21rad/s)2 − (0.2Hz)2

a =
c

m

0.64Hz =
0.8Ns/m

1.25kg
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14) Постоянная частоты для затухающих вибраций при заданной
круговой частоте 

fx

ex

15) Смещение массы от среднего положения 

fx

ex

16) Условия критического демпфирования 

fx

ex

17) Частота затухающей вибрации 

fx

ex

a = √ω2
n − ω2

d

20.12461Hz = √(21rad/s)
2

− (6)
2

dmass = A ⋅ cos(ωd ⋅ tp)

6.603167mm = 10mm ⋅ cos(6 ⋅ 3s)

cc = 2 ⋅ m ⋅√ k

m

17.32051Ns/m = 2 ⋅ 1.25kg ⋅ √ 60N/m

1.25kg

f =
1

2 ⋅ π
⋅√ k

m
− ( c

2 ⋅ m
)

2

1.101481Hz =
1

2 ⋅ π

⋅ √
60N/m

1.25kg
− (

0.8Ns/m

2 ⋅ 1.25kg
)

2
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18) Частота затухающей вибрации с использованием собственной
частоты 

fx

ex

19) Частота незатухающей вибрации 

fx

ex

f =
1

2 ⋅ π

⋅ √ω2
n − a2

3.342102Hz =
1

2 ⋅ π

⋅ √(21rad/s)2 − (0.2Hz)2

f =
1

2 ⋅ π

⋅√ k

m

1.102658Hz =
1

2 ⋅ π

⋅ √
60N/m

1.25kg
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Используемые переменные

a Константа частоты для расчета (Герц)

A Амплитуда вибрации (Миллиметр)

Areduction Коэффициент уменьшения амплитуды

c Коэффициент демпфирования (Ньютон-секунда на метр)

cc Критический коэффициент демпфирования (Ньютон-секунда на

метр)

dmass Общее водоизмещение (Миллиметр)

f Частота (Герц)

k Жесткость весны (Ньютон на метр)

m Масса приостановлена с весны (Килограмм)

tp Временной период (Второй)

δ Логарифмическое уменьшение

ζ Коэффициент демпфирования

ωd Круговая затухающая частота

ωn Естественная круговая частота (Радиан в секунду)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

постоянная: e, 2.71828182845904523536028747135266249
постоянная Нейпира

Функция: cos, cos(Angle)
Косинус угла – это отношение стороны, прилежащей к углу, к
гипотенузе треугольника.

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая
принимает на вход неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного числа.

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Ньютон на метр (N/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угловая скорость in Радиан в секунду (rad/s)
Угловая скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Коэффициент демпфирования in Ньютон-секунда на
метр (Ns/m)
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Коэффициент демпфирования Преобразование единиц измерения 
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