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Liste von 21 Kurze axial belastete Säulen mit
spiralförmigen Bindungen Formeln

Kurze axial belastete Säulen mit spiralförmigen
Bindungen 

1) Abstand der Spiralverstärkung bei gegebenem Kernvolumen 

fx

ex

2) Bereich der Längsbewehrung für Stützen bei gegebener faktorisierter Axiallast in
Spiralstützen 

fx

ex

3) Berücksichtigte axiale Belastung des Elements der Spiralsäulen 

fx

ex

P =
4 ⋅ Vc

π ⋅ d2
c

10.00002mm =
4 ⋅ 176715m³

π ⋅ (150mm)2

Ast =
( Pf

1.05 ) − (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac)

0.67 ⋅ fy

452.0003mm² =
( 583672kN

1.05 ) − (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²)

0.67 ⋅ 450MPa

Pf = 1.05 ⋅ (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac + 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast)

583671.9kN = 1.05 ⋅ (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm² + 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²)
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4) Betonfläche bei gegebener faktorisierter Axiallast 

fx

ex

5) Charakteristische Druckfestigkeit von Beton bei faktorisierter Axiallast in
Spiralstützen 

fx

ex

6) Charakteristische Festigkeit der Druckbewehrung bei faktorisierter Belastung in
Spiralstützen 

fx

ex

7) Durchmesser der spiralförmigen Verstärkung bei gegebenem Volumen der
spiralförmigen Verstärkung in einer Schleife 

fx

ex

Ac =
( Pf

1.05 ) − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ f ck

52450.01mm² =
( 583672kN

1.05 ) − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 20MPa

f ck =
( Pf

1.05 ) − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ Ac

20MPa =
( 583672kN

1.05 ) − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 52450mm²

fy =
( Pf

1.05
) − (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac)

0.67 ⋅ Ast

450.0003MPa =
( 583672kN

1.05 ) − (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²)

0.67 ⋅ 452mm²

Φ = dc − ( Vh

π ⋅ Ast
)

14.99999mm = 150mm − ( 191700m³
π ⋅ 452mm²

)
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8) Durchmesser des Kerns bei gegebenem Volumen der spiralförmigen Verstärkung in
einer Schleife 

fx

ex

9) Durchmesser des Kerns bei gegebenem Volumen des Kerns 

fx

ex

10) Kernvolumen in kurzen axial belasteten Stützen mit spiralförmigen Verbindungen

fx

ex

11) Querschnittsfläche der Spiralbewehrung bei gegebenem Volumen 

fx

ex

dc = (
Vh

π ⋅ Ast
)+ Φ

150mm = ( 191700m³

π ⋅ 452mm²
)+ 15mm

dc = √4 ⋅
Vc

π ⋅ P

150.0002mm = √4 ⋅
176715m³
π ⋅ 10mm

Vc = (
π

4
) ⋅ d2

c ⋅ P

176714.6m³ = ( π

4
) ⋅ (150mm)2 ⋅ 10mm

Ast =
Vh

π ⋅ (dc − Φ)

452mm² =
191700m³

π ⋅ (150mm − 15mm)
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12) Volumen der spiralförmigen Verstärkung in einer Schleife 

fx

ex

Kurze axial belastete gebundene Stützen 

13) Berechnete axiale Belastung des Bauteils bei gegebener Bruttofläche des Betons

fx

ex

14) Bereich der Längsbewehrung für Stützen bei gegebener faktorisierter Axiallast auf
das Element 

fx

ex

15) Berücksichtigte Axiallast am Stab 

fx

ex

Vh = π ⋅ (dc − Φ) ⋅ Ast

191700m³ = π ⋅ (150mm − 15mm) ⋅ 452mm²

Pfm = (0.4 ⋅ f ck + (
p

100
) ⋅ (0.67 ⋅ fy − 0.4 ⋅ f ck)) ⋅ Ag

20.805kN = (0.4 ⋅ 20MPa + ( 2

100
) ⋅ (0.67 ⋅ 450MPa − 0.4 ⋅ 20MPa)) ⋅ 1500mm²

Ast =
Pfm − 0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac

0.67 ⋅ fy

-1389.864418mm² =
555.878kN − 0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²

0.67 ⋅ 450MPa

Pfm = (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac) + (0.67 ⋅ fy ⋅ Ast)

555.878kN = (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²) + (0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²)
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16) Betonfläche bei gegebener faktorisierter Axiallast auf das Bauteil 

fx

ex

17) Bruttofläche des Betons bei faktorisierter axialer Belastung des Bauteils 

fx

ex

18) Bruttofläche des Betons bei gegebener Fläche der Längsbewehrung 

fx

ex

19) Bruttofläche des Betons gegebene Fläche des Betons 

fx

ex

Ac =
Pfm − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ f ck

52450mm² =
555.878kN − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 20MPa

Ag =
Pfm

0.4 ⋅ f ck + ( p
100 ) ⋅ (0.67 ⋅ fy − 0.4 ⋅ f ck)

40.07772mm² =
555.878kN

0.4 ⋅ 20MPa + ( 2
100 ) ⋅ (0.67 ⋅ 450MPa − 0.4 ⋅ 20MPa)

Ag = 100 ⋅
Asc

p

1500mm² = 100 ⋅
30mm²

2

Ag =
Ac

1 − ( p
100 )

53520.41mm² =
52450mm²

1 − ( 2
100 )
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Rechner öffnen 
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20) Fläche der Längsbewehrung bei gegebener Bruttofläche des Betons 

fx

ex

21) Prozentsatz der Druckbewehrung bei gegebener Fläche der Längsbewehrung 

fx

ex

Asc = p ⋅
Ag

100

30mm² = 2 ⋅
1500mm²

100

p =
Asc

Ag

100

2 =
30mm²
1500mm²

100
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Verwendete Variablen

Ac Bereich aus Beton (Quadratmillimeter)

Ag Bruttofläche aus Beton (Quadratmillimeter)

Asc Bereich der Stahlverstärkung unter Druck (Quadratmillimeter)

Ast Bereich der Stahlbewehrung (Quadratmillimeter)

dc Durchmesser des Kerns (Millimeter)

fck Charakteristische Druckfestigkeit (Megapascal)

fy Charakteristische Festigkeit der Stahlbewehrung (Megapascal)

p Prozentsatz der Kompressionsverstärkung

P Steigung der Spiralverstärkung (Millimeter)

Pf Faktorisierte Last (Kilonewton)

Pfm Faktorisierte Belastung des Mitglieds (Kilonewton)

Vc Kernvolumen (Kubikmeter)

Vh Volumen der spiralförmigen Verstärkung (Kubikmeter)

Φ Durchmesser der Spiralverstärkung (Millimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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