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Список 21 Короткие колонны с осевой нагрузкой
со спиральными связями Формулы

Короткие колонны с осевой нагрузкой со
спиральными связями 

1) Диаметр сердечника при заданном объеме сердечника 

fx

ex

2) Диаметр сердечника с учетом объема спиральной арматуры в одном витке 

fx

ex

3) Диаметр спиральной арматуры с учетом объема спиральной арматуры в
одном витке 

fx

ex

dc = √4 ⋅
Vc

π ⋅ P

150.0002mm = √4 ⋅
176715m³
π ⋅ 10mm

dc = ( Vh

π ⋅ Ast
)+ Φ

150mm = ( 191700m³
π ⋅ 452mm²

)+ 15mm

Φ = dc − ( Vh

π ⋅ Ast
)

14.99999mm = 150mm − ( 191700m³
π ⋅ 452mm²

)
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4) Объем сердечника в коротких колоннах с осевой нагрузкой со спиральными
связями 

fx

ex

5) Объем спиральной арматуры в одном витке 

fx

ex

6) Площадь бетона с учетом факторизованной осевой нагрузки 

fx

ex

7) Площадь поперечного сечения спиральной арматуры при заданном объеме 

fx

ex

Vc = ( π

4
) ⋅ d2

c ⋅ P

176714.6m³ = ( π

4
) ⋅ (150mm)2 ⋅ 10mm

Vh = π ⋅ (dc − Φ) ⋅ Ast

191700m³ = π ⋅ (150mm − 15mm) ⋅ 452mm²

Ac =
( Pf

1.05 ) − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ f ck

52450.01mm² =
( 583672kN

1.05 ) − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 20MPa

Ast =
Vh

π ⋅ (dc − Φ)

452mm² =
191700m³

π ⋅ (150mm − 15mm)
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8) Площадь продольного армирования колонн с учетом факторизованной осевой
нагрузки в спиральных колоннах 

fx

ex

9) Факторная осевая нагрузка на элемент спиральных колонн 

fx

ex

10) Характеристическая прочность арматуры на сжатие с учетом
факторизованной нагрузки в спиральных колоннах 

fx

ex

11) Характеристическая прочность бетона на сжатие с учетом факторизованной
осевой нагрузки в спиральных колоннах 

fx

ex

Ast =
( Pf

1.05 ) − (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac)

0.67 ⋅ fy

452.0003mm² =
( 583672kN

1.05 ) − (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²)

0.67 ⋅ 450MPa

Pf = 1.05 ⋅ (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac + 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast)

583671.9kN = 1.05 ⋅ (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm² + 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²)

fy =
( Pf

1.05 ) − (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac)

0.67 ⋅ Ast

450.0003MPa =
( 583672kN

1.05 ) − (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²)

0.67 ⋅ 452mm²

f ck =
( Pf

1.05 ) − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ Ac

20MPa =
( 583672kN

1.05 ) − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 52450mm²
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12) Шаг спиральной арматуры с учетом объема сердечника 

fx

ex

Короткие связанные колонны с осевой нагрузкой 

13) Общая площадь бетона с учетом площади бетона 

fx

ex

14) Общая площадь бетона с учетом площади продольной арматуры 

fx

ex

15) Общая площадь бетона с учетом факторизованной осевой нагрузки на
стержень 

fx

ex

P =
4 ⋅ Vc

π ⋅ d2
c

10.00002mm =
4 ⋅ 176715m³

π ⋅ (150mm)2

Ag =
Ac

1 − ( p
100 )

53520.41mm² =
52450mm²

1 − ( 2
100 )

Ag = 100 ⋅
Asc

p

1500mm² = 100 ⋅
30mm²

2

Ag =
Pfm

0.4 ⋅ f ck + ( p
100 ) ⋅ (0.67 ⋅ fy − 0.4 ⋅ f ck)

40.07772mm² =
555.878kN

0.4 ⋅ 20MPa + ( 2
100 ) ⋅ (0.67 ⋅ 450MPa − 0.4 ⋅ 20MPa)
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16) Площадь бетона с учетом факторизованной осевой нагрузки на стержень 

fx

ex

17) Площадь продольной арматуры для колонн с учетом осевой нагрузки на
стержень 

fx

ex

18) Площадь продольной арматуры с учетом общей площади бетона 

fx

ex

19) Процент армирования на сжатие с учетом площади продольного армирования

fx

ex

Ac =
Pfm − 0.67 ⋅ fy ⋅ Ast

0.4 ⋅ f ck

52450mm² =
555.878kN − 0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²

0.4 ⋅ 20MPa

Ast =
Pfm − 0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac

0.67 ⋅ fy

-1389.864418mm² =
555.878kN − 0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²

0.67 ⋅ 450MPa

Asc = p ⋅
Ag

100

30mm² = 2 ⋅
1500mm²

100

p =
Asc

Ag

100

2 =
30mm²
1500mm²

100
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20) Факторная осевая нагрузка на стержень 

fx

ex

21) Факторная осевая нагрузка на стержень с учетом общей площади бетона 

fx

ex

Pfm = (0.4 ⋅ f ck ⋅ Ac) + (0.67 ⋅ fy ⋅ Ast)

555.878kN = (0.4 ⋅ 20MPa ⋅ 52450mm²) + (0.67 ⋅ 450MPa ⋅ 452mm²)

Pfm = (0.4 ⋅ f ck + (
p

100
) ⋅ (0.67 ⋅ fy − 0.4 ⋅ f ck)) ⋅ Ag

20.805kN = (0.4 ⋅ 20MPa + ( 2

100
) ⋅ (0.67 ⋅ 450MPa − 0.4 ⋅ 20MPa)) ⋅ 1500mm²
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Используемые переменные

Ac Площадь бетона (Площадь Миллиметр)

Ag Общая площадь бетона (Площадь Миллиметр)

Asc Площадь стальной арматуры при сжатии (Площадь Миллиметр)

Ast Площадь стальной арматуры (Площадь Миллиметр)

dc Диаметр ядра (Миллиметр)

fck Характеристическая прочность на сжатие (Мегапаскаль)

fy Характеристическая прочность стальной арматуры (Мегапаскаль)

p Процент усиления сжатия

P Шаг спиральной арматуры (Миллиметр)

Pf Учтенная нагрузка (Килоньютон)

Pfm Учтенная нагрузка на элемент (Килоньютон)

Vc Объем ядра (Кубический метр)

Vh Объем спиральной арматуры (Кубический метр)

Φ Диаметр спиральной арматуры (Миллиметр)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Площадь Миллиметр (mm²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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