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Liste von 35 Normale StoRwelle Formeln

Normale StoRwelle &

Downstream-StoRwellen (&'

1) Charakteristische Machzahl hinter Shock @

1 Rechner éffnen (&

@M = 3,

cr

1
0.333333 = -
ex 3

2) Dichte hinter dem Normalschock unter Verwendung der Normalschock-Impulsgleichung @

P1 + P - V% _ 1:)2 Rechner éffnen (&
P2 = B
V2

65.374Pa + 5.4kg/m’ - (80.134m/s)> — 110Pa
(79.351m/s)

B 5.500008kg /m* =

3) Dichte hinter Normal Shock bei gegebener Upstream-Dichte und Mach-Zahl @

Rechner 6ffnen (&

(y+1) -M?
2+ (y—1)-M?

92201'

m? = m? - (1‘4 + 1) ) (1-03)2
a 5.671296kg/ = 5-4kg/ (2 + (1.4 _ ]_) . (]__03)2 )

4) Dichte stromabwarts der StoBwelle unter Verwendung der Kontinuitdtsgleichung @

. ‘
.V 1 Rechner 6ffnen (9

p2:plT

5.4kg/m* - 80.134m/s
79.351m/s
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B 5.453285kg/m =
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5) Enthalpie hinter dem Normalschock aus der Normalschock-Energiegleichung @

V% . V% Rechner éffnen (&

h2:h1+T

(80.134m/s)* — (79.351m/s)’
2

B 262.64147 /kg = 200.203 /kg +

6) Geschwindigkeit hinter dem Normalschock aus der Normalschock-Energiegleichung @

Rechner éffnen (&'
V2
BVa= 2 |t —ho
80.134m/s)

a 79.35525m/s = ,[2- (200.203J/kg + % — 262.304J/kg>
7) Geschwindigkeit hinter Normal Shock @

Vl Rechner éffnen (&
V2 - y+1

(r—D+25

80.134m/s
B 76.30065m /s = —

— 2
(1.4 1)+—7(1.03)

8) Geschwindigkeit hinter Normalschock durch Normalschock-Impulsgleichung @

Rechner éffnen (&

P, —Py+p; - V3
P2

Bv:-

374Pa — 110Pa + 5.4kg/m’ - (80.134m /s)’
) 79.35106m s — (| $2-374Pa — 110Pa + 5.4ke/my - (80.134m/s)
5.5kg/m?
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9) Machzahl hinter Schock (&'

9 9 % Rechner éffnen (&
24+y-M7—-M
M, = . 2 : -
2-y-M{—v+1
1
2+1.4-(1.49)° — (1.49)* \ °
B 0.704659 = ( )2 (1.49)
2:-14-(1.49)" - 14+1
10) Stagnationsdruck hinter normalem Schock nach Rayleigh Pitot Tube-Formel @
9 bi Rechner &ffnen (&'
1—y+2-y-M] (v+1)° - M
Py = P1 - . -
y+1 4.y-M; —2-(y—1)

220.6775Pa = 65.374Pa - (

_14
1-1.4+2-1.4-(1.49)° (1.4 4+ 1) - (1.49)* v
14+1 4-14-(1.49)° —2-(1.4—1)

11) Statische Enthalpie hinter Normalschock fiir gegebene Upstream-Enthalpie und Mach-Zahl @
2.y 2
14 (2%) - (M2 - 1)

M2
1) e

Rechner éffnen (&

hzzhl'

14 () - ((149)* = 1)

) (1.49)°
(14+1) 2+(1.4—1)-(1.49)*

B0 262.9808J /kg = 200.203] /kg -

12) Statische Temperatur hinter dem NormalstoB fiir gegebene Vorlauftemperatur und Machzahl @

1+(VZ’+—'Y1)~(M§—1)

M2
v+1)- ERIEYE

Rechner 6ffnen (@'

BT:=T:

L+ () - ((149)2 - 1)

. (1.49)*
(14+1) 24(1.4—1)-(1.49)*
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13) Statischer Druck hinter dem NormalstoR fiir gegebenen Vordruck und Machzahl @

2.y 5 Rechner &ffnen (&'
P2 =P (1—|— <?> . (M1 — 1)>

Y

2 . 1.4 2
4 — 65. : ((1.49)% —
() 158.4306Pa = 65.374Pa (1 + (1'4+ 1) ((1 49) 1))

14) Statischer Druck hinter Normalschock unter Verwendung der Normalschock-Impulsgleichung

Ky

2 .
Py, =Pi+p;- V% — pa - V% Rechner 6ffnen (3
@ 110.0504Pa = 65.374Pa + 5.4kg/m? - (80.134m/s)2 — 5.5kg/m? - (79.351111/8)2

15) Stromungsgeschwindigkeit stromabwarts der StoBwelle unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung @

-V 1 Rechner 6ffnen (&
Vo = P1- Vi

P2
5.4kg/m’ - 80.134m/s

67702m/s =
B 7s8.67702m/s TP

Normale Schockbeziehungen

16) Abwartsgeschwindigkeit unter Verwendung der Prandtl-Relation C‘:

Rechner éffnen (&

2

a,

Bv:-
1

(79.741m/s)

B0 79.34993m /s =
80.134m/s

17) Charakteristische Machzahl @
Ur Rechner 6ffnen (&

Mcr: -

cr

12m/s
79.741m/s

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

@ 0.150487 =



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/static-pressure-behind-normal-shock-for-given-upstream-pressure-and-mach-number-calculator/Calc-7666
https://www.calculatoratoz.com/de/static-pressure-behind-normal-shock-using-normal-shock-momentum-equation-calculator/Calc-6434
https://www.calculatoratoz.com/de/flow-velocity-downstream-of-shock-wave-using-continuity-equation-calculator/Calc-32914
https://www.calculatoratoz.com/de/downstream-velocity-using-prandtl-relation-calculator/Calc-4940
https://www.calculatoratoz.com/de/characteristic-mach-number-calculator/Calc-4950
https://www.calculatoratoz.com/de/static-pressure-behind-normal-shock-for-given-upstream-pressure-and-mach-number-calculator/Calc-7666
https://www.calculatoratoz.com/de/static-pressure-behind-normal-shock-using-normal-shock-momentum-equation-calculator/Calc-6434
https://www.calculatoratoz.com/de/flow-velocity-downstream-of-shock-wave-using-continuity-equation-calculator/Calc-32914
https://www.calculatoratoz.com/de/normal-shock-relations-Calculators/CalcList-7640
https://www.calculatoratoz.com/de/downstream-velocity-using-prandtl-relation-calculator/Calc-4940
https://www.calculatoratoz.com/de/characteristic-mach-number-calculator/Calc-4950

Normal Shock Wave Formulas...

18) Enthalpiedifferenz unter Verwendung der Hugoniot-Gleichung @

BAH=05- (P, —P)- <M>
P2 P1

5.4kg/m’ + 5.5kg/m’
B0 5.188946 /kg = 0.5 - (110Pa — 65.374Pa) - ( g/m: + 5.5kg/m )

5.5kg/m’ - 5.4kg/m?

19) Kritische Schallgeschwindigkeit aus der Prandtl-Beziehung @

ach\/V2'V1

() 79.74154m /s = 1/79.351m s - 80.134m s

20) Machzahl bei gegebenem Aufprall und statischem Druck @

2 0.5

V=5 (%3+1>7—1

Pst

2 0.5
255Pa 7
1.054714 = . —+1] -1
@ omi- (o (S ) 1))

21) Upstream-Geschwindigkeit unter Verwendung der Prandtl-Relation G‘

2
Ay
2

Vl: vV

(79.741m/s)2

13202m /s =
& s0.15202m/s 79.351m/s

22) Zusammenhang zwischen Machzahl und charakteristischer Machzahl L‘:

0.5
BM. = (L
y—141p
0.5
B 1024812 = %

(1.03)°
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Eigentumsverianderung wiahrend Schockwellen (¢

23) Dichteverhaltnis bei normalem Schock @
2
Ml
2
2+ (y—1)-Mj

Br.=0+1):

(1.49)°
24 (1.4 —1) - (1.49)°

B 1844933 = (1.4+1)-

24) Druckverhdltnis Giber normalen Schock @

Pr:1+y2+—'yl-(M§—1)

12.4 141 ' ((1'49)2 B 1)

25) Entropiednderung bei normalem Schock @

AS:R-ln<m>

Po2

B242345=1+

226.911P
B 7.995182] /kg*K = 287J/(kg*K) ln( a)

220.677Pa

26) Schockstirke (&

AR
Apg, = <1—+v> (M} —1)
B 142345 = (12411'44) : ((1.49)2 - 1)
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27) Statisches Enthalpieverhaltnis bei normalem Schock C‘:

2.y 2 Rechner &ffnen (&'
14 (25) - (2 - 1)
H, =
( + 1) . Mii
Y 2+(—1) M
Lt (284) - (a0 - 1)
B 1313571 = Ty
(14+1)- 2+(1.4—1)-(1.49)
28) Temperaturverhaltnis bei normalem Schock @
2y 9 Rechner &ffnen (&'
1+ (m) . (Ml—l)
T, -
(y+1) — M
¥ 2+ ((r—1)-M3)
1+ (&7) - ((1~49)2 - 1)
B 1313571 = Ty
(L4+1)- 2+((1.471)-(1.49)2>
Upstream-StoBwellen (¢
29) Dichte vor der StoBwelle unter Verwendung der Kontinuitatsgleichung @
. V 9 Rechner 6ffnen (&

pl:pzT

5.5kg/m? - 79.351m/s
80.134m/s

B 5.446259kg /m* =

30) Dichte vor Normalschock unter Verwendung der Normalschock-Impulsgleichung @

P2 + po - V% _ P1 Rechner éffnen (&
P1 = B)
Vl

110Pa + 5.5kg/m’ - (79.351m/s)* — 65.374Pa
(80.134m/s)
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31) Enthalpie vor Normalschock aus der Normalschock-Energiegleichung @

V% . V% Rechner éffnen (&

hl:h2+T

(79.351m/s)* — (80.134m/s)’
2

B 19986567 /kg = 262.304] /kg +

32) Geschwindigkeit iiber dem Normalschock aus der Normalschockenergiegleichung @

Rechner éffnen (&'
2

\Y%
BVi=y2 b+ -

(79.351m/s)’

B0 80.12979m/s = | 2- <262.304J/kg + —~ 200.203J/kg>

33) Geschwindigkeit vor Normalschock durch Normalschock-Impulsgleichung @

Rechner éffnen (&

P2—P1+P2'V%
P1

BV -

110Pa — 65.374Pa + 5.5kg/m* - (79.351 2
() 80.13394m/s — 2 a + 5.5kg/m’ - ( m/s)
5.4kg/m?

34) Statischer Druck vor Normalschock unter Verwendung der Normalschock-Impulsgleichung @

M ‘
P1 _ P2 + Py - V% —py - V% Rechner 6ffnen (&
B 65.32364Pa = 110Pa + 5.5kg/m* - (79.351m/s) — 5.4kg/m" - (80.134m /)

35) Stromungsgeschwindigkeit stromaufwarts der StoBwelle unter Verwendung der
Kontinuitatsgleichung @

= ‘
.V 9 Rechner 6ffnen (&

V1: P2 V2
P1

5.5kg/m’ - 79.351m/s
5.4kg/m?
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Verwendete Variablen

e A, Kritische Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
« h4 Enthalpie vor Normalschock (Joule pro Kilogramm)

. h2 Enthalpie hinter Normalschock (Joule pro Kilogramm)
 H, Statisches Enthalpieverhéltnis bei normalem Schock

e M Machzahl
o M4 Mach-Zahl vor normalem Schock

o M5 Machzahl hinter normalem Schock

o M, Charakteristische Machzahl

o M1, Charakteristische Machzahl vor dem Schock

o M2, Charakteristische Machzahl hinter dem Schock
e Po1 Stagnationsdruck vor normalem Schock (Pascal)
¢ Po2 Stagnationsdruck hinter normalem Schock (Pascal)
P4 Statischer Druck vor normalem Schock (Pascal)
P Statischer Druck hinter normalem Schock (Pascal)
e P, Druckverhaltnis tiber Normalstof}

e Pst Statischer Druck (Pascal)

e (¢ Aufpralldruck (Pascal)

¢ R Spezifische Gaskonstante (Joule pro Kilogramm pro K)

o T4 Temperatur Gber dem normalen Schock (Kelvin)

o T, Temperatur hinter normalem Schock (Kelvin)

o T, Temperaturverhaltnis bei normalem Schock

¢ Us Flissigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

V1 Geschwindigkeit vor dem Schock (Meter pro Sekunde)

. V2 Geschwindigkeit stromabwarts des Schocks (Meter pro Sekunde)

¢ Y Spezifisches Warmeverhaltnis
o AH Enthalpieanderung (Joule pro Kilogramm)
o Apg¢r Schockstarke

o AS Entropieanderung (Joule pro Kilogramm K)
e P4 Dichte tiber dem normalen Schock (Kilogramm pro Kubikmeter)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!
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e P2 Dichte hinter normalem Schock (Kilogramm pro Kubikmeter)

¢ P, Dichteverhaltnis Gber Normalschock
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Funktion: In, In(Number)
HamypanbHbil no2apucbm, makxe u3eecmHbIU Kak fioeapughm 1o 0OCHO8aHUIO e, 81gemcsi
obpamHoU hyHKyuel HamyparnbHoU nokazamessHOU QOYHKUUU.
e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
DyHKUUS u3ernedeHUs1 KeadpamHo20 KOPHS — 3mo QyHKUUS, Komopasi npuHuUMaem Ha 8xo0
HeompuyameribHOe YUC/Io U 8o3spaujaem KeadpamHbil KOpeHb U3 3a0aHHO20 8XOOHO20 Yuchia.
¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @
e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Verbrennungswarme (pro Masse) in Joule pro Kilogramm (J/kg)
Verbrennungswérme (pro Masse) Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))
Spezifische Warmekapazitat Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Spezifische Entropie in Joule pro Kilogramm K (J/kg*K)
Spezifische Entropie Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Spezifische Energie in Joule pro Kilogramm (J/kg)
Spezifische Energie Einheitenumrechnung L‘:
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

. @

( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu TEILEN! )
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