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Lista 35 Normalna fala uderzeniowa Formuty

Normalna fala uderzeniowa

Fale uderzeniowe w dole rzeki &

1) Charakterystyczna liczba Macha za szokiem @
1 Otwérz kalkulator (&

@M = 3,

cr

1
0.333333 = -
ex 3

2) Cisnienie stagnacji za normalnym szokiem wedtug formuty rurki Pitota Rayleigha L’J

_v_ Otwérz kalkulator @

1—y+2-y-M2 (y+1)%- M2
y+1 4-«{-M%—2-(y—1)

PozZPl'

1.4
1-1.4+2-1.4-(1.49)° 1.4+ 1)%- (1.49)2 T
920.6775Pa = 65.374Pa - + (149)° ) (L4+ )2 (1.49)
14+1 4-1.4-(149)% -2 (14—1)

3) Cisnienie statyczne za normalnym wstrzgsem dla danego cisnienia wlotowego i liczby Macha @

2.y Otwérz kalkulator &

Y

B 2.14 )
() 158.4306Pa = 65.374Pa (1 + (1'4 - 1) ((1.49) - 1))

4) Cisnienie statyczne za normalnym wstrzgsem przy uzyciu réwnania pedu normalnego uderzenia

@

)
Py =P +p;- V% — Py - V% Otwoérz kalkulator (&

B0 110.0504Pa = 65.374Pa + 5.4kg/m* - (80.134m/s)” — 5.5kg/m* - (79.351m/s)*
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5) Entalpia statyczna za szokiem normalnym dla danej entalpii upstream i liczby Macha L’J

2 2
14 (25) - (M2 - 1)

M2
+1) T (1)

Otworz kalkulator (3!

Bh:=hi-

L (2) - (Lae 1)

) (1.49)”
(14+1) 2+(1.4—1)-(1.49)*

B 262.9808J /kg = 200.203J /kg -

6) Entalpia za normalnym szokiem z réwnania normalnej energii szoku C‘n

V% _ V% Otwérz kalkulator

Bh:=h; + 5

(80.134m/s)* — (79.351m/s)*
2

B 262.64147/kg = 200.203J /kg +

7) Gestos¢ za falg uderzeniowg przy uzyciu rownania ciggtosci @

5 N
. \/'1 Otwoérz kalkulator (¢

p2:pr_2

5.4kg/m’ - 80.134m/s
79.351m/s

B 5.453285kg/m* =

8) Gestos¢ za normalnym szokiem przy uzyciu réownania pedu normalnego szoku L‘J

5 N

Pl + py V% _ P2 Otwoérz kalkulator (&
P2 = B
V2

65.374Pa + 5.4kg/m’ - (80.134m/s)? — 110Pa

5.500008kg,/m* =
& (79.351m/s)>
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9) Gestos¢ za normalnym szokiem, bioragc pod uwage gestos¢ w gore strumienia i liczbe Macha @

Otworz kalkulator (&'
(Y+1)M2 tworz kalkulator
P2 = P1°
2+ (y—1)-M?
1.4+41)-(1.03)°
) 5.671206kg/m’ — 5.4kg/m’ - (14+1)-(103) g
2+(1.4-1)-(1.03)
10) Liczba Macha za szokiem L‘J
N ) 1 Otwoérz kalkulator (&'
2+y-M7]—M
M, = - 2 : .
2-y-M{—v+1
1
2+1.4-(1.49)% — (1.49)* \ ’
B 0.704659 = ( )2 (149)
2:-14-(1.49)" —14+1
11) Predkos$¢ przeptywu za falg uderzeniowa przy uzyciu rownania ciggtosci L‘:
Py - V, Otwoérz kalkulator (&'

iV, = ——
. ? P2

5.4kg/m’ - 80.134m/s
5.5kg/m?

B 7s.67702m /s =

12) Predkos¢ za normalnym szokiem wediug réwnania pedu normalnego wstrzasu @

Otworz kalkulator (3!

P, — Py +p; - V2
P2

Bv:-

374Pa — 110Pa + 5.4kg/m’ - (80.134m /s)’
) 79.35106m s — (| $2-374Pa — 110Pa + 5.4ke/my - (80.134m/s)
5.5kg/m?
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13) Predkos¢ za normalnym szokiem z rownania normalnej energii uderzenia @

Otworz kalkulator (3!

2

v
Bv.=,2 h1+71—h2

(80.134m/s)?

5 - 262.304J/kg>

B 79.35525m/s = , | 2- <200.203J/kg +

14) Predkos¢ za normalnym wstrzasem @

Vi Otwérz kalkulator (¢
Vo= 7+1
(1425
80.134m/s
1.4+1

MA—1)+—=—
(14-1)+ (1092

B 76.30065m/s =

15) Temperatura statyczna za normalnym szokiem dla danej temperatury wlotowej i liczby Macha
@
5 )
2y 9 Otworz kalkulator (9
1 (25) - (v 1)
M2
1) . — 1
b+ D) oo

BT.=T:

L () - ((149)* - 1)

(1.49)*
(1.4+1)- 2+(1.4—1)-(1.49)2

@ 391.6411K = 298.15K -

Normalne relacje w szoku &'

16) Charakterystyczna liczba Macha @
ufs Otwérz kalkulator (¢

Mcr: -

Acr

12m/s
79.741m/s
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17) Krytyczna predkos¢ dzwieku z relacji Prandtla @

acr:\/V2'V1

() 79.74154m /s = 1/79.351m /s - 80.134m /s

18) Podana liczba Macha Uderzenie i cis$nienie statyczne @

0.5

M= (5 <q" +1>7—1

pst

2 0.5
255Pa 7
1.054714 = [5- | (=== +1) —1
B 10547 (5 ((250Pa+) ))

19) Predkos$¢ downstream przy uzyciu relacji Prandtla K

2
Ay
1

sz Vv

79.741m/s)’
) 79.34993m /s = (79.741m/s)”

80.134m/s
20) Predkos¢ w gore strumienia przy uzyciu relacji Prandtla ['_‘J
2
a
fx V1 = —
RV:i=v,

(79.741m/s)?

13292m/s =
& s0.15202m/s 79.351m/s

21) Réznica entalpii za pomoca rownania Hugoniota @

BAH=05- (P, —P)- (M)
P2 " P1

5.4kg/m?* + 5.5kg/m?
B0 5.1889461 /kg = 0.5 - (110Pa — 65.374Pa) - ( g/m g/m )

5.5kg/m’ - 5.4kg/m?
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22) Zaleznos¢ miedzy liczbg Macha a charakterystyczng liczba Macha @

0.5
Mer = le
vy—1+ 3¢
0.5
1024812 = ” _lfi !
(1. 03)

Zmiana wiasciwosci w falach uderzeniowych @

23) Sita szoku &'

2.y

Bov. = (£5)- 0
B 142345 = ( 214 ) : ((1.49)2 - 1)

24) Stosunek cisnienia w normalnym wstrzasie @

2.

2.1.4 ,
2.42345 = 1 : ( 1.49)% — 1)
x| tiarr (149

25) Stosunek gestosci w normalnym wstrzasie K

Mi
2+ (y—1)-M;

.pr_ Y+1

(1.49)°
24 (1.4 —1) - (1.49)°

B 1844933 = (1.4+1)-
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26) Stosunek temperatur do normalnego wstrzasu @

2.y ) Otwérz kalkulator (¢
14 (2%) - (M2 - 1)
T =
( + 1) . oM
¥ 2+ ((r-1) M)
1. 2
R e G
’ N . (1.49)?
(L4+1) 2+((1.471)~(1.49)2)
27) Wspétczynnik entalpii statycznej w normalnym szoku G‘
2y ) Otwérz kalkulator (¢
14 (25) - (M2 - 1)
H,
( + 1) . oM
Y 2+ (y—1)-M?
214 2
a 1313571 — 1+ (1.41+1) ’ ((1-49) - 1)
' n (1.49)2
(1.4+1) 2+(1.4-1)-(1.49)°
28) Zmiana entropii podczas normalnego szoku @
Po1 Otwérz kalkulator (¢!
iy AS =R ln<—>
. Do2

226.911P
) 7.995182] /kg*K = 287J/(kg*K) ln( a)

220.677Pa

Fale uderzeniowe w gére @

29) Cisnienie statyczne przed normalnym wstrzagsem przy uzyciu rownania pedu normalnego szoku
@

Otwoérz kalkulator (3!

BP.=Py+p,-V5—p;- Vi

B 65.32364Pa = 110Pa + 5.5kg/m* - (79.351m/s)” — 5.4kg/m* - (80.134m/s)
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30) Entalpia przed normalnym szokiem z rownania energii normalnego szoku @

V% . V% Otworz kalkulator (&'

hl:h2+T

(79.351m/s)* — (80.134m/s)’
2

B 19986567 /kg = 262.304] /kg +

31) Gestos¢ przed falg uderzeniowg przy uzyciu réownania ciagtosci @

S N
. \/2 Otwérz kalkulator (¢

pl:p2V71

5.5kg/m? - 79.351m/s

446250kg /m* =
& 5.446250kg/m 80.134m/s

32) Gestos¢ przed normalnym szokiem przy uzyciu réwnania pedu normalnego szoku Ko

91:

2 Otworz kalkulator (&'
Py +py- Vz — Py

\&i

110Pa + 5.5kg/m’ - (79.351m/s)? — 65.374Pa
(80.134m/s)?

B 5.399992kg /m* =

33) Predkos¢ przed normalnym szokiem z ré6wnania energii normalnego szoku @

Otworz kalkulator (3!
2

v
Bv.=,2 h2+72—h1

(79.351m/s)?

B 80.12979m/s = | 2- <262.304J/kg + 5

- 200.203J/kg>
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34) Predkos¢ przed normalnym wstrzgsem réwnaniem pedu normalnego wstrzasu @

P P V2 Otworz kalkulator (3!
2 —P1+py-
V, = 2° V2
P1
110Pa — .374P 5k 3, 351 2
(B 80.13394m /s — (| L1002~ 099T4Pa £ 55 g/m: - (79.351m/s)
5.4kg/m?
35) Predkos¢ przeptywu przed falg uderzeniowg przy uzyciu rownania ciggtosci L‘,
-V Otwoérz kalkulator (&
v, =2 "2
P1

5.5kg/m? - 79.351m/s
5.4kg/m?

B 80.82046m/s =
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Uzywane zmienne

e Ay Krytyczna predkos¢ dzwieku (Metr na sekunde)

« h4 Entalpia wyzsza od normalnego szoku (Dzul na kilogram)

. h2 Entalpia za normalnym szokiem (Dzul na kilogram)

. Hr Statyczny wspotczynnik entalpii podczas normalnego szoku

e M Liczba Macha
. M1 Liczba Macha przed normalnym szokiem

. M2 Liczba Macha za normalnym szokiem

o M, Charakterystyczna liczba Macha

o M1, Charakterystyczna liczba Macha przed szokiem

o M2, Charakterystyczna liczba Macha za szokiem

¢ Po1 Cisnienie stagnacji przed normalnym szokiem (Pascal)
e Po2 Cisnienie stagnacji za normalnym szokiem (Pascal)
P4 Cisnienie statyczne przed normalnym wstrzagsem (Pascal)
P Cisnienie statyczne Za normalnym wstrzgsem (Pascal)
P, Stosunek ci$nienia w normalnym szoku

¢ Pst Cisnienie statyczne (Pascal)

¢ (c Cisnienie uderzenia (Pascal)

¢ R Specyficzna stata gazowa (Dzul na kilogram na K)

o T4 Temperatura wyzsza od normalnego szoku (kelwin)
o T, Temperatura po normalnym szoku (kelwin)

o T, Stosunek temperatur do normalnego szoku

e Uys Predkos¢ ptynu (Metr na sekunde)

o V1 Predko$c¢ przed szokiem (Metr na sekunde)

. V2 Predkos$¢ ponizej szoku (Metr na sekunde)

¢ Y Specyficzny wspotczynnik ciepta

e AH Zmiana entalpii (Dzul na kilogram)

o Apgy, Sita uderzenia

e AS Zmiana entropii (Dzul na kilogram K)
e P41 Gestosc¢ wieksza od normalnego szoku (Kilogram na metr szescienny)
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e P2 Gestosc¢ za normalnym szokiem (Kilogram na metr szescienny)

* P, Stosunek gestosci w catym normalnym szoku
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State, funkcje, stosowane pomiary

¢ Funkcjonowac: In, In(Number)
Il logaritmo naturale, detto anche logaritmo in base e, € la funzione inversa della funzione
esponenziale naturale.
e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata e una funzione che accetta un numero non negativo come input e
restituisce la radice quadrata del numero di input specificato.
e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek L‘J
e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @
e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predko$¢ Konwersja jednostek @
e Pomiar: Ciepto spalania (na mase) in Dzul na kilogram (J/kg)
Ciepfo spalania (na mase) Konwersja jednostek @
e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul na kilogram na K (J/(kg*K))
Specyficzna pojemnosc cieplna Konwersja jednostek L‘l
e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny (kg/m?)
Gestosc¢ Konwersja jednostek L‘:
e Pomiar: Specyficzna entropia in Dzul na kilogram K (J/kg*K)
Specyficzna entropia Konwersja jednostek @
e Pomiar: Specyficzna energia in Dzul na kilogram (J/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

. @

( Nie krepuj sie UDOSTEPNIJ ten dokument swoim znajomym! )
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