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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 18 Projektowanie elementów systemu
mieszania Formuły

Projektowanie elementów systemu mieszania 

1) Maksymalne ugięcie dzięki wałowi o jednakowej masie 

fx

ex

2) Maksymalne ugięcie z powodu każdego obciążenia 

fx

ex

3) Maksymalny moment obrotowy dla pełnego wału 

fx

ex

δs =
w ⋅ L4

(8 ⋅ E) ⋅ ( π

64 ) ⋅ d4

0.005668mm =
90N ⋅ (100mm)4

(8 ⋅ 195000N/mm²) ⋅ ( π

64 ) ⋅ (12mm)4

δLoad =
W ⋅ L3

(3 ⋅ E) ⋅ ( π

64 ) ⋅ d4

0.033252mm =
19.8N ⋅ (100mm)3

(3 ⋅ 195000N/mm²) ⋅ ( π

64 ) ⋅ (12mm)4

Tmsolidshaft = (( π

16
) ⋅ (d3) ⋅ (f s))

155395.7N*mm = (( π

16
) ⋅ ((12mm)3) ⋅ (458N/mm²))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Maksymalny moment obrotowy dla wału drążonego 

fx

ex

5) Maksymalny moment zginający w zależności od wału 

fx

ex

6) Prędkość krytyczna dla każdego ugięcia 

fx

ex

7) Równoważny moment skręcający dla wału drążonego 

fx

ex

Tmhollowshaft = (( π

16
) ⋅ (d3

o) ⋅ (f s) ⋅ (1 − k2))

199640.4N*mm = (( π

16
) ⋅ ((20mm)3) ⋅ (458N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)2))

Mm = l ⋅ Fm

34000N*mm = 400mm ⋅ 85N

Nc =
946

√δs

13378.46rev/min =
946

√0.005mm

Tehollowshaft = (
π

16
) ⋅ (fb) ⋅ (d3

o) ⋅ (1 − k4)

150166.2N*mm = ( π

16
) ⋅ (200N/mm²) ⋅ (20mm3) ⋅ (1 − (0.85)4)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Równoważny moment skręcający dla wału pełnego 

fx

ex

9) Równoważny moment zginający dla wału drążonego 

fx

ex

10) Równoważny moment zginający dla wału pełnego 

fx

ex

11) Siła projektowania wału w oparciu o czyste zginanie 

fx

ex

Tesolidshaft = (√(M2
m) + (T2

m))

34320.58N*mm = (√((34000N*mm)2) + ((4680N*mm)2))

Mehollowshaft = (
π

32
) ⋅ (fb) ⋅ (d3

o) ⋅ (1 − k4)

75083.08N*mm = ( π

32
) ⋅ (200N/mm²) ⋅ (20mm3) ⋅ (1 − (0.85)4)

Mesolidshaft = ( 1

2
) ⋅ (Mm + √M2

m + T2
m)

34160.29N*mm = ( 1

2
) ⋅ (34000N*mm + √(34000N*mm)2 + (4680N*mm)2)

Fm =
Tm

0.75 ⋅ hm

83.31108N =
4680N*mm

0.75 ⋅ 74.9mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Średnica pełnego wału poddanego maksymalnemu momentowi zginającemu 

fx

ex

13) Średnica wału drążonego poddanego maksymalnemu momentowi zginającemu

fx

ex

14) Średnica wału pełnego w oparciu o równoważny moment skręcający 

fx

ex

dsolidshaft = (Msolidshaft

( π

32 ) ⋅ fb

)

1
3

5.733114mm = ( 3700N*mm

( π

32 ) ⋅ 200N/mm²
)

1
3

do = ( Mm

( π

32 ) ⋅ (fb) ⋅ (1 − k2)
)

1
3

18.41035mm =
34000N*mm

( π

32 ) ⋅ (200N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)2)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Diametersolidshaft = (Te ⋅

16

π

⋅
1

f s
)

1
3

21.55009mm = (900000N*mm ⋅
16

π

⋅
1

458N/mm²
)

1
3
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Średnica wału pełnego w oparciu o równoważny moment zginający 

fx

ex

16) Średnica zewnętrzna wału drążonego w oparciu o równoważny moment
skręcający 

fx

ex

17) Średnica zewnętrzna wału drążonego w oparciu o równoważny moment
zginający 

fx

ex

dsolidshaft = (Me ⋅
32

π
⋅

1

fb
)

1
3

6.338406mm = (5000N*mm ⋅
32

π

⋅
1

200N/mm²
)

1
3

do = ((Te) ⋅ ( 16

π

) ⋅
1

(f s) ⋅ (1 − k4)
)

1
3

27.56185mm = (900000N*mm) ⋅ ( 16

π

) ⋅
1

(458N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠dhollowshaft = ((Me) ⋅ (

32

π
) ⋅

1

(fb) ⋅ (1 − k4)
)

1
3

8.10661mm = (5000N*mm) ⋅ ( 32

π

) ⋅
1

(200N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Otwórz kalkulator 

18) Znamionowy moment obrotowy silnika 

fx

ex

Tr = (
P ⋅ 4500

2 ⋅ π ⋅ N
)

2.2E^6N*mm = ( 0.25hp ⋅ 4500

2 ⋅ π ⋅ 575rev/min
)
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Używane zmienne

d Średnica wału mieszadła (Milimetr)

dhollowshaft Średnica wału drążonego mieszadła (Milimetr)

do Średnica zewnętrzna wału drążonego (Milimetr)

dsolidshaft Średnica wału pełnego mieszadła (Milimetr)

Diametersolidshaft Średnica wału pełnego (Milimetr)

E Moduł sprężystości (Newton/Milimetr Kwadratowy)

fb Obezwładniający stres (Newton na milimetr kwadratowy)

Fm Siła (Newton)

fs Skrętne naprężenie ścinające w wale (Newton na milimetr kwadratowy)

hm Wysokość cieczy manometrycznej (Milimetr)

k Stosunek średnicy wewnętrznej do zewnętrznej wału drążonego

l Długość wału (Milimetr)

L Długość (Milimetr)

Me Równoważny moment zginający (Milimetr niutona)

Mm Maksymalny moment zginający (Milimetr niutona)

Msolidshaft Maksymalny moment zginający dla wału pełnego (Milimetr niutona)

Mehollowshaft Równoważny moment zginający wału drążonego (Milimetr niutona)

Mesolidshaft Równoważny moment zginający dla wału pełnego (Milimetr niutona)

N Szybkość mieszadła (Obrotów na minutę)

Nc Prędkość krytyczna (Obrotów na minutę)

P Moc (Konie mechaniczne)

Te Równoważny moment skręcający (Milimetr niutona)

Tm Maksymalny moment obrotowy mieszadła (Milimetr niutona)

Tr Znamionowy moment obrotowy silnika (Milimetr niutona)
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Tehollowshaft Równoważny moment skręcający dla wałka drążonego (Milimetr

niutona)

Tesolidshaft Równoważny moment skręcający dla wału pełnego (Milimetr niutona)

Tmhollowshaft Maksymalny moment obrotowy dla wału drążonego (Milimetr

niutona)

Tmsolidshaft Maksymalny moment obrotowy dla wału pełnego (Milimetr niutona)

w Równomiernie rozłożone obciążenie na jednostkę długości (Newton)

W Skoncentrowany ładunek (Newton)

δLoad Ugięcie spowodowane każdym obciążeniem (Milimetr)

δs Ugięcie (Milimetr)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Newton/Milimetr Kwadratowy (N/mm²)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Konie mechaniczne (hp)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość kątowa in Obrotów na minutę (rev/min)
Prędkość kątowa Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment obrotowy in Milimetr niutona (N*mm)
Moment obrotowy Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment siły in Milimetr niutona (N*mm)
Moment siły Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment zginający in Milimetr niutona (N*mm)
Moment zginający Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Newton na milimetr kwadratowy (N/mm²)
Stres Konwersja jednostek 
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Sprawdź inne listy formuł

Projektowanie elementów systemu
mieszania Formuły 
Projekt klucza Formuły 
Projekt wału w oparciu o prędkość
krytyczną Formuły 
Projekt dławnicy i dławika Formuły 
Konstrukcja łopatki wirnika
Formuły 

Wymagania dotyczące zasilania dla
mieszania Formuły 
sprzęgła wału Formuły 
Wał poddawany tylko momentowi
zginającemu Formuły 
Wał poddany łącznemu momentowi
skręcającemu i zginającemu
Formuły 
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