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Abrir Calculadora 

Lista de 18 Projeto de Componentes do Sistema de
Agitação Fórmulas

Projeto de Componentes do Sistema de Agitação 

1) Deflexão máxima devido a cada carga 

fx

ex

2) Deflexão máxima devido ao eixo com peso uniforme 

fx

ex

3) Diâmetro do eixo oco submetido ao momento de flexão máximo 

fx

ex

δLoad =
W ⋅ L3

(3 ⋅ E) ⋅ ( π

64 ) ⋅ d4

0.033252mm =
19.8N ⋅ (100mm)3

(3 ⋅ 195000N/mm²) ⋅ ( π

64 ) ⋅ (12mm)4

δs =
w ⋅ L4

(8 ⋅ E) ⋅ ( π

64 ) ⋅ d4

0.005668mm =
90N ⋅ (100mm)4

(8 ⋅ 195000N/mm²) ⋅ ( π

64 ) ⋅ (12mm)4

do = ( Mm

( π

32 ) ⋅ (fb) ⋅ (1 − k2)
)

1
3

18.41035mm =
34000N*mm

( π

32 ) ⋅ (200N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)2)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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4) Diâmetro do eixo sólido com base no momento de torção equivalente 

fx

ex

5) Diâmetro do eixo sólido com base no momento fletor equivalente 

fx

ex

6) Diâmetro do eixo sólido submetido ao momento fletor máximo 

fx

ex

Diametersolidshaft = (Te ⋅
16

π
⋅

1

f s
)

1
3

21.55009mm = (900000N*mm ⋅
16

π

⋅
1

458N/mm²
)

1
3

dsolidshaft = (Me ⋅
32

π
⋅

1

fb
)

1
3

6.338406mm = (5000N*mm ⋅
32

π

⋅
1

200N/mm²
)

1
3

dsolidshaft = (
Msolidshaft

( π

32 ) ⋅ fb

)

1
3

5.733114mm = ( 3700N*mm

( π

32 ) ⋅ 200N/mm²
)

1
3
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7) Diâmetro externo do eixo oco com base no momento de flexão equivalente 

fx

ex

8) Diâmetro externo do eixo oco com base no momento de torção equivalente 

fx

ex

9) Força para projeto de eixo com base em flexão pura 

fx

ex

10) Momento de flexão equivalente para eixo oco 

fx

ex

dhollowshaft = ((Me) ⋅ ( 32

π

) ⋅
1

(fb) ⋅ (1 − k4)
)

1
3

8.10661mm = (5000N*mm) ⋅ ( 32

π

) ⋅
1

(200N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠do = ((Te) ⋅ ( 16

π
) ⋅

1

(f s) ⋅ (1 − k4)
)

1
3

27.56185mm = (900000N*mm) ⋅ ( 16

π

) ⋅
1

(458N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)4)

1
3⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Fm =

Tm

0.75 ⋅ hm

83.31108N =
4680N*mm

0.75 ⋅ 74.9mm

Mehollowshaft = ( π

32
) ⋅ (fb) ⋅ (d3

o) ⋅ (1 − k4)

75083.08N*mm = ( π

32
) ⋅ (200N/mm²) ⋅ (20mm3) ⋅ (1 − (0.85)4)
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11) Momento de flexão máximo sujeito ao eixo 

fx

ex

12) Momento de torção equivalente para eixo oco 

fx

ex

13) Momento de torção equivalente para eixo sólido 

fx

ex

14) Momento fletor equivalente para eixo sólido 

fx

ex

Mm = l ⋅ Fm

34000N*mm = 400mm ⋅ 85N

Tehollowshaft = ( π

16
) ⋅ (fb) ⋅ (d3

o) ⋅ (1 − k4)

150166.2N*mm = ( π

16
) ⋅ (200N/mm²) ⋅ (20mm3) ⋅ (1 − (0.85)4)

Tesolidshaft = (√(M2
m) + (T2

m))

34320.58N*mm = (√((34000N*mm)2) + ((4680N*mm)2))

Mesolidshaft = ( 1

2
) ⋅ (Mm + √M2

m + T2
m)

34160.29N*mm = ( 1

2
) ⋅ (34000N*mm + √(34000N*mm)2 + (4680N*mm)2)
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15) Torque Máximo para Eixo Oco 

fx

ex

16) Torque Máximo para Eixo Sólido 

fx

ex

17) Torque nominal do motor 

fx

ex

18) Velocidade Crítica para Cada Deflexão 

fx

ex

Tmhollowshaft = (( π

16
) ⋅ (d3

o) ⋅ (f s) ⋅ (1 − k2))

199640.4N*mm = (( π

16
) ⋅ ((20mm)3) ⋅ (458N/mm²) ⋅ (1 − (0.85)2))

Tmsolidshaft = (( π

16
) ⋅ (d3) ⋅ (f s))

155395.7N*mm = (( π

16
) ⋅ ((12mm)3) ⋅ (458N/mm²))

Tr = ( P ⋅ 4500

2 ⋅ π ⋅ N
)

2.2E^6N*mm = ( 0.25hp ⋅ 4500

2 ⋅ π ⋅ 575rev/min
)

Nc =
946

√δs

13378.46rev/min =
946

√0.005mm
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Variáveis Usadas

d Diâmetro do Eixo para o Agitador (Milímetro)

dhollowshaft Diâmetro do Eixo Oco para o Agitador (Milímetro)

do Diâmetro externo do eixo oco (Milímetro)

dsolidshaft Diâmetro do Eixo Sólido para o Agitador (Milímetro)

Diametersolidshaft Diâmetro do eixo sólido (Milímetro)

E Módulos de elasticidade (Newton/milímetro quadrado)

fb Tensão de flexão (Newton por Milímetro Quadrado)

Fm Força (Newton)

fs Tensão de cisalhamento de torção no eixo (Newton por Milímetro Quadrado)

hm Altura do líquido do manômetro (Milímetro)

k Relação entre o diâmetro interno e externo do eixo oco

l Comprimento do Eixo (Milímetro)

L Comprimento (Milímetro)

Me Momento de Flexão Equivalente (Newton Milímetro)

Mm Momento máximo de flexão (Newton Milímetro)

Msolidshaft Momento máximo de flexão para eixo sólido (Newton Milímetro)

Mehollowshaft Momento fletor equivalente para eixo oco (Newton Milímetro)

Mesolidshaft Momento fletor equivalente para eixo sólido (Newton Milímetro)

N Velocidade do agitador (Revolução por minuto)

Nc Velocidade Crítica (Revolução por minuto)

P Poder (Cavalo-vapor)

Te Momento de torção equivalente (Newton Milímetro)

Tm Torque Máximo para o Agitador (Newton Milímetro)

Tr Torque nominal do motor (Newton Milímetro)
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Tehollowshaft Momento de torção equivalente para eixo oco (Newton Milímetro)

Tesolidshaft Momento de torção equivalente para eixo sólido (Newton Milímetro)

Tmhollowshaft Torque Máximo para Eixo Oco (Newton Milímetro)

Tmsolidshaft Torque Máximo para Eixo Sólido (Newton Milímetro)

w Carga uniformemente distribuída por unidade de comprimento (Newton)

W Carga Concentrada (Newton)

δLoad Deflexão devido a cada Carga (Milímetro)

δs Deflexão (Milímetro)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Comprimento in Milímetro (mm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Newton/milímetro quadrado (N/mm²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Poder in Cavalo-vapor (hp)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Velocidade angular in Revolução por minuto (rev/min)
Velocidade angular Conversão de unidades 

Medição: Torque in Newton Milímetro (N*mm)
Torque Conversão de unidades 

Medição: Momento de Força in Newton Milímetro (N*mm)
Momento de Força Conversão de unidades 

Medição: Momento de flexão in Newton Milímetro (N*mm)
Momento de flexão Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Newton por Milímetro Quadrado (N/mm²)
Estresse Conversão de unidades 
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